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SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque

Box2000

TRANSMISSAO AUTOMATICA - Parte 1
O Conversor de Torque

Nas transmissoes automadticas, o conversor de torque tem a funcdo de acoplar e desacoplar o motor a caixa
automdtica de forma continua, além de multiplicar temporariamente o torque do motor. E possivel dizer
que o conversor de torque funciona exercendo as fun¢des da embreagem, no motor com caixa manual. Ele
realiza essa funcdo por meio da transferéncia de fluido do propulsor ou bomba, para a turbina, em seu
interior. Na maior parte dos regimes operacionais, inclusive no periodo de arranque, ndo hd contato
mecanico entre as partes. A figura 1 apresenta a posi¢ao do conversor nos veiculos de tragao dianteira.

Regiao de localizacao
]

o

Motor Conversor de torque Cambio automético

Conversor Cambio
de torque automdtico

Céambio automatico

Conversor de torque

Carcaga do cambio sem conversor

Apresentacao do conversor de torque

Fig. 1 - Posicao do conversor de torque nos veiculos de tracao dianteira.
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SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque

A figura 2, abaixo, apresenta a posi¢do do conversor de torque em veiculos com tragdo traseira € motor
dianteiro longitudinal. Sua funcdo é a mesma: conectar o motor a caixa automadtica, multiplicar
adequadamente o torque do motor e aplicé-lo, de forma continua, ao sistema de transmisséo.

"

Motor Conversor de torque Cambio automdtico

Conversor Céambio
de torque automdtico

Cémbio automadtico

Fig. 2 - Posicao do conversor de torque nos veiculos com motor dianteiro e tra¢do traseira.
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SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque

. Principio de funcionamento do conversor de torque

O acoplamento entre 0 motor e a transmissao
ocorre por meio da transferéncia de fluido de um
lado para o outro do conversor, ndo havendo
contato mecanico entre as partes. O exemplo de
dois ventiladores, um posicionado contra o outro,
representa esse principio. Observe, na figura 3,
que o primeiro ventilador esta ligado e o segundo
desligado. Ambos se movimentam. O primeiro
produz a propulsao em um movimento ativo, o

Movimento ativo Py

Indicagdo do sentido da velocidade
© saindo do papel
© entrando do papel
@ sem velocidade

segundo reage e gira como uma turbina. Esse tipo
de acoplamento, que ocorre por meio de um
fluido, é chamado acoplamento hidraulico.

que o primeiro ventilador esté ligado e o segundo
desligado. Ambos se movimentam. O primeiro
produz a propulsao em um movimento ativo, o
segundo reage e gira como uma turbina. Esse tipo
de acoplamento, que ocorre por meio de um
fluido, é chamado acoplamento hidraulico.

:-0?‘ Movimento reativo
>~

Fig. 3 - Exemplo de um sistema com acoplamento fluido. O ar € utilizado como meio de transferéncia
do movimento do ventilador ligado para o ventilador desligado. O ventilador desligado ird girar porque o ar,
impelido pelo ventilador ligado, transfere energia para o desligado.

. O conversor de torque simples

De forma simplificada, é possivel considerar um
conversor de torque que utilize os respectivos
ventiladores para mover um veiculo. E claro que
se trata de uma analogia, o sistema real precisa

Motor

ser suficientemente eficiente para transferir for¢a
propulsora ao cdmbio. A figura 4 apresenta esse
hipotético sistema.

Cambio ) Rodas de

tracao

)

Fig.4 - Analogia do conversor de torque tipo ventilador, aplicado em um veiculo. O acoplamento hidrdulico
transfere energia a transmissao por meio do ar em movimento.
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[ ( SPIN 1.8 Fiex - Conversor de torque

Na figura 5 estd representado, de forma ventiladores estdao posicionados de forma a
esquemdtica, o conversor de torque, utilizando representar os componentes ativo e o passivo. A
duas semi-esferas. A bomba recebe o movimento forma semi-esférica proporciona uma
direto da drvore de manivelas do motor e a transferéncia eficiente de fluido.

turbina conecta-se ao eixo do cambio. Os dois

Propulsor ou bomba - - Turbina

Eixo do motor Eixo do cAmbio

Sentido do fluido

Fig. 5 - Exemplo comparativo de um conversor de torque simples com o par de ventiladores.

No conversor de torque, 0 movimento de rotagao na sua extremidade e o transfere para o centro,
da bomba produz o deslocamento do fluido paraa onde retorna a bomba. Esse movimento produz
extremidade da carcaca, figura 6. A geometria regides de baixa pressdo e de alta pressdo. Sob
curva conduz o fluido em direcdo a turbina essa alteragdo de pressdo, o fluido circula entre
causando seu movimento. A turbina, por sua vez, bomba e turbina.

reage de forma inversa: recebe o fluxo de fluido

Sentido de deslocamento do
fluido no interior da turbina.

Turbina

Sentido de deslocamento do
fluido no interior da bomba.

Bomba

Bomba e turbina giram sobre
eixos independentes
Detalhe das pas da bomba Detalhe das pés da turbina

Fig. 6 - Detalhe esquemdtico do sentido do fluxo de fluido no interior do conversor de torque.
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SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque i (i

. Caracterisitcas do escoamento do fluido no conversor de torque

O principio de funciomento do conversor de fluido e na sua pressdo caracterizam as
torque ¢ a transféncia de movimento da bomba transferéncias de forca entre a bomba e a
paraa turbina por meio do fluido de trabalho. turbina. Na figura 6 estdo representados, de
As pés da bomba e da turbina possuem geometria forma esquemadtica, o comportamento do
adequada para maximizar a transferéncia de fluido, quanto ao seu sentido de escoamento e
movimento. O fluido em movimento no interior a pressao a que estd sujeito, durante o
do conversor transfere energia da bomba para a deslocamento angular das pas da bomba e da
turbina. Essa energia estd, essencialmente, sob a turbina.

forma de velocidade. Mudangas no sentido do

Posi¢ao angular Turbina
Trajetéria da particula final da pa
do fluido durante o deslocamento

P angular da pa da bomba
00000000
Posi¢ao angular
final da pa

Posicao angular
inicial da pa

Trajetdria da particula '
do fluido durante o deslocamento
angular da pa da turbina

Posi¢ao angular
Regido de alta pressio inicial da pa

Regido de baixa pressio

Desenho esquematico,
da trajetéria do fluido que transita,
ininterruptamente entre
a bomba e a turbina

\

As pequenas setas indicam a trajetdria do fluido
transitando entre a bomba e a turbina.
As cores indicam a regiao de alta
pressdo e a regiao de
baixa pressdo.
Bomba Turbina

' Fig 7 - Exemplo esquemtico do deslocamento da particula fluida no interior da bomba e da turbina, observada
em corte transversal e longitudinal, respectivamente.
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SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque

. O conversor de torque - Bomba e turbina

O conversor de torque real é um equipamento
compacto e robusto e sua aparéncia externa
lembra um tordide. As figuras a seguir
apresentam dois dos seus componentes: a bomba
eaturbina.

Fig.8 - Posi¢ao do conversor de torque no interior da
caixa automatica. O conversor ocupa O espago
semelhante ao da embreagem.

Fig.9 - Conversor removido do cambio. A parte
externa do conversor € a carcaca da bomba. Toda
estrutura do conversor gira soliddria ao motor.

Fig.10 - A bomba é a parte do conversor que se conecta
ao motor. Detalhe dos orificios de alojamento dos
parafusos de fixagao da bomba.

12

Imagem ilustrativa

Fig.11 - Vista frontal dabomba, apds a desmontagem
do conversor. Disposicao das aletas de propulsao do
6leo e a calha central de direcionamento do fluido.

Imagem ilustrativa

Fig.12 - Vista frontal da turbina, apés a
desmontagem do conversor. De forma similar, a
turbina contém aletas para receber o fluido e
converter a energia de velocidade do fluido em
movimento da turbina.




SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque . ( _

. Conversor de torque - esbo¢o de uma geometria mais eficiente

A geometria do conversor se aprimorou ao longo apresenta o esquema simplificado do conversor
dos anos, o que, a principio eram apenas duas com melhoramento geométrico, ressaltando seus
semi-esferas, se transformou em um conjunto que componentes.

mais se parece com um tordide. A figura 13

Obs.: A partir desse esquema a bomba
e a turbina serao posicionadas invertidas
em relacdo aos esquemas anteriores.

Turbina

Sentido de escoamento
do fluido, no plano longitudinal,
no interior do conversor

Bomba ou propulsor
Caixa l

Essa nova geometria da bomba e da
turbina produz um movimento
circular do fluido com
a rota¢do do conjunto.

Motor

=D

Corte longitudinal
do conversor

Rolamentos

Sentido de escoamento do fluido,
no plano transversal, no interior
da turbina

Corte transversal
da bomba do conversor

Sentido de escoamento do
fluido, no plano transversal,
no interior da bomba

Corte transversal
da turbina do
conversor

Movimento resultante
aproximado do fluido no
interior do conversor

Fig.13 - Exemplo esquematico do deslocamento da particula fluida no interior da bomba e da turbina, vista em
corte longitudinal e transversal no conversor de torque, considerando a geometria moderna.

13
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SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque

. Os principais componentes do conversor de torque

O conversor de torque, como foi dito antes, ocupa
o espaco da embreagem em sistemas de
transmissao automatica. Foi apresentado até o
momento dois componentes do conversor: a
bomba e a turbina. Os conversores modernos
possuem um terceiro componente denominado
estator. Ele tem a importante fung¢io de otimizar o
fluxo de fluido no interior do conversor, entre
turbina e bomba. As figuras a seguir descrevem,
resumidamente, cada um deles.

Fig. 14 - Componentes bésicos do conversor.

Fig.16 - Turbina

A turbina pode ser identificada por meio de suas
palhetas de curvatura mais acentuada. O sentido
de movimento, ou de giro, é o anti-horério,
considerando a vista da figura acima. O fluido,
bombeado pelo propulsor, entra pela extremidade
de alta pressio (regido B) e perde pressdo
enquanto realiza trabalho nas palhetas. O fluido
retorna a bomba por meio da regido de ejecdao
(regiao A). O anel curvo situado na regiao
intermedidria das palhetas (regiao C), otimiza o
escoamento e favorece o trabalho da turbina.

Fig.17 - Estator

A bomba pode ser identificada por meio de suas
palhetas de curvatura pouco acentuada. O sentido
de movimento, ou de giro, é horario,
considerando a vista da figura acima. O fluido
escoa do centro (regiao A) para as extremidades
(regiao B). Produz, durante esse movimento uma
regido de baixa pressdo e uma regidao de alta
pressdo. Um anel curvo situado na regido
intermedidria das palhetas (regido C), conduz o
fluido durante o escoamento, aumentando a
eficiéncia da transferéncia de forca da bomba
para a turbina.

14

O estator estd posicionado entre a turbina e a
bomba. Possui um conjunto de palhetas que
redireciona o fluxo do fluido que retorna a bomba.
Com esse redirecionamento, a bomba recebe o
fluido ja no sentido do seu giro, aumentando a
eficiéncia de bombeamento. Na regido D esta
alojado a embreagem unidirecional. No regime
operacional que apresenta deslizamento relativo
entre bomba e turbina, o estator ¢ travado pela
embreagem. Em baixo deslizamento o estator gira
junto com a turbina, evitando perdas de energia.




SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque

. 0 estator

Além da funcéo de acoplamento entre 0 motor e a que a bomba o receba no mesmo sentido da
transmissao, ¢ também fung¢do do conversor de velocidade da prépria bomba. Isso ocorre porque
torque aumentar o torque de saida em relacdo ao a turbina, para beneficiar-se da quantidade de
torque de entrada. A multiplicacdo do torque é movimento do fluido que a bomba recalca, precisa
obtido por meio da diferenca entre a velocidade devolver o fluido na velocidade oposta a rotagdo
da bomba e a velocidade da turbina, entretanto, o da bomba. O beneficio para a turbina é grande,
estator, alojado entre a bomba e a turbina, mas para a bomba, receber o fluido contra seu
contribui para otimizagao e maximizac¢do do movimento é certamente ineficiente. O estator
torque de saida. Seu principio de funcionamento corrige o sentido da velocidade do fluido de
consiste em redirecionar o fluxo do fluido que forma a aumentar a eficiéncia da bomba. A figura
ejeta da turbina em dire¢do a bomba, de forma 18 ilustra a agdo do estator como otimizador de

forca e a figura 19 o esquema do estator no
conjunto bomba-turbina.

Forca de reagao

Fluxo de gases ﬂ Situagao normal

Estator —> Forca regenerada
\/ Forca de reagao
L

[i] 1 Forca total = reagdo + regeneragio

Situagao regenerada

Fluxo de gases
AW

Fig. 18 - Esquema de um suporte, redireciondor de fluxo (estator) que teria a fucdo de auxiliar a decolagem de
uma aeronave. Com esse aparato seria obtida mais forca para tracionar a aeronave.

g

tator Bomba ou propulsor

Velocidade de chegada do
fluido na bomba: a favor
do sentido de giro

Turbina Bomba ou propulsor  urbina

9]
-
70

)){)Y

/\ > Sentido de giro Sentido de giro
' r\\ :-\ ' da turbina . & 2 da bomba
/\ =~ ]
‘;ﬁ — Velocidade de chegada I
f\ do fluido na bomba:
contra o sentido Fixaci
de giro eo———— Fixacdo externa

Fig. 19 - Representagdo da posicdo do estator no conversor de torque. A fixacao externa do estator permite o
redirecionamento do fluxo do fluido, beneficiando o processo de bombeamento.

15




.. SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque

. Caracteristicas do estator

A figura 20 apresenta, de forma esquematica, e
em corte longitudinal, a posi¢do do estator no
conversor de torque. Também mostra a posi¢ao da
embreagem unidirecional do tipo roda livre.
Observe, no esquema, que o estator tem fixacdo
externa e sua rota¢io é dependente da embrea-

Sentido de escoamento
do fluido

Bomba impulsora

Turbina

Anel para
otimizagao
do fluxo
de fluido

Estator

Motor

Embreagem
unidirecional
tipo roda livre

Fixagio
externa
do estator

gem unidirecional. Em um sentido o estator
permanece travado, invertendo o sentido do fluxo
de fluido para a bomba, no outro sentido gira
livremente para garantir menor perda de pressdo
apassagem do fluido.

. Embreagem unidirecional

Sentido do movimento bloqueado

Rolete de apoio
travado

Sentido do movimento desbloqueado

Rolete de apoio
livre

Fig.20 - Esquema do conversor de torque. destacando seus principais componentes: Bomba, turbina,
estator, assim como o desenho geométrico de seus componentes.

16




SPIN 1.8 Flex - Conversor de torque bﬁ “!

- Sistema lock-up clutch (embreagem de bloqueio)

Em velocidades medias e altas do veiculo, a
diferenca de rotagao existente entre a bomba e a
turbina produz um efeito negativo na trans-
feréncia de for¢a e no consumo de combustivel. O
Essa caracteristica operacional ndo acontece nos
conversores equipados com a embreagem de
bloqueio conhecida como lock-up clutch.

A embreagem de bloqueio, controlada eletroni-
camente, conecta mecanicamente a bomba a
turbina (eixo de entrada da transmissdo) quando
avelocidade do veiculo é de aproximadamente 60
km/h, ou maior, de modo que 100% do torque do
motor seja transmitido as rodas motrizes.

A embreagem de bloqueio esta instalada no cubo
do rotor da bomba e gira solidaria ele. Um
material de atrito é colado na caixa da turbina, ou
na chapa da embreagem, para evitar o

Detalhe do
deslocamento da embreagem

(acoplamento deslizante)  Turbina livre

Material de atrito
da embreagem
de bloqueio

Disco da
embreagem

Canais para
escoamento do

deslizamento entre as duas pecas, quando a
embreagem é aplicada.

0 acoplamento e o desacoplamento da
embreagem de bloqueio é determinado pelas
mudancas na dire¢do do fluxo do fluido
hidraulico.

0 fluido é recalcado por uma bomba volumétrica
localizada dentro da caixa da transmissdo
automdtica, e flui por dentro do eixo da
transmissao.

A alteragdo da posicdo das valvulas de bloqueio
alternam o sentido da vazdo e as regides de alta e
baixa pressdo no interior do conversor,
produzindo o afastamento ou a aproximacao da
embreagem da carcaca da turbina. Veja, na figura
21, os principais componentes do sistema de
embreagem de bloqueio do conversor de torque.

Acoplamento deslizante

Anel de

dleo

Turbina travada

Fig. 21 - Exemplo ilustrativo dos componentes internos do sistema lock-up cluch, apresentando-os em

corte longitudinal.
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. A bomba auxiliar de éleo

O dleo, dentro do conversor, tem duas fungoes:
transferir forca da bomba para a turbina e acionar
o sistema lock-up. Ao realizar esse pesado
trabalho, o éleo é aquecido fortemente e carece
arrefecimento. Uma bomba de éleo auxiliar,
posicionada dentro do cambio, mantém o 6leo em
circulacdo forcada entre o conversor e a caixa de
cambio. A figura 22 mostra a posi¢ao da bomba de
6leo no cambio.

Fig.22 - Posicao da bomba de dleo no cambio.

O dleo circula em dois sentidos entre o conversor e
o cambio e ¢é invertido por meio de um sistema
eletro-hidraulico. A figura 23 apresenta a
remog¢do da bomba de 6leo do cambio.

Fig.23 - Remogao da bomba de 6leo.

A inversao controlada do sentido do fluxo provoca
alteragdo de pressao no interior do conversor e
desloca a embreagem lock-up no sentido de travar
ou liberar o acoplamento da turbina a bomba. A
circulagdo externa de 6leo também permite o seu
arrefecimento. A figura 24 apresenta o design da
bomba e como é acoplada ao eixo do conversor.

Fig.24 - Aspecto da bomba e seu acionamento.
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. 0 comportamento da pressdo na embreagem de bloqueio

A pressdo no conversor controla a embreagem de
bloqueio. Duas situagdes sdao definidas:
embreagem acoplada ou desacoplada do
propulsor. O sentido do fluxo de éleo alterna a
pressao na embreagem e a bomba, em conjunto
com uma valvula de 4 vias, controla o sentido e a
pressdo. Na figura 25, o fluxo de dleo forca a
embreagem no sentido de distancid-la da carcaca
do propulsor. O 6leo retorna pelo outro lado da
embreagem, escoando por dentro do eixo até a
bomba de 6leo novamente. Um pequeno

- =

Solendide

-

Vilvula operando
com fluxo em sentido
inverso

Embreagem de bloqueio

desacoplada

Bomba auxiliar

solendide controla a posi¢do da haste da valvulae,
consequentemente, o sentido do fluxo.

Com a embreagem
desacoplada, a bomba ou
propulsor gira em rotagdo
maior que a turbina. Essa
situagdo é conhecida como
operagao com
deslizamento.

Fig.25 - Exemplo ilustrativo do sentido do fluido entre a bomba e o conversor para desacoplamento da embreagem

de bloqueio.

A tensdo aplicada no solenéide atraca a haste da
valvula de 4 vias, invertendo o sentido do fluxo de
6leo. Nessa posicdo a maior pressdo é aplicada
sobre a embreagem, acoplando-a a carcaga do
propulsor. Assim, propulsor e turbina giram na
mesma rotac¢ao, sem deslizamento entre eles. Esse
acoplamento, transforma o conversor em um
acoplamento rigido, minimizando as perdas por
deslizamento. Veja na figura 26.

Vilvula operando
com fluxo em sentido
direto

Bomba auxiliar

Embreagem de bloqueio
acoplada

Com a embreagem
acoplada, a bomba ou
propulsor gira na mesma
rotacao da turbina. Essa
situagdo transfere
integralmente o torque do

motor ao cambio.

Fig.26 - Exemplo ilustrativo do sentido do fluido entre a bomba e o conversor para acoplamento da embreagem

de bloqueio.
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- As etapas de operagao do conversor de torque

O conversor de toque atua sempre
progressivamente, entretanto 4 etapas de
funcionamento ajudam a distinguir suas
caracteristicas funcionais. Estas 4 etapas ou

Operacao em marcha lenta

A primeira etapa de operacdo ocorre com 0 motor
girando em marcha lenta. Nesse periodo, o0 motor
gira na rotagdo de marcha lenta e a turbina é
impelida com pequeno torque. O estator
permanece parado em razao do bloqueio da
embreagem unidirecional causado pelo
movimento do fluido que, nesse regime, retorna
da turbina em sentido contrario ao movimento
livre do estator. Se a alavanca da transmissdo
automadtica estiver posicionada em DRIVE (D), o
pedal de freio livre e o veiculo no plano, ele
movera suavemente, sem a necessidade do
condutor pisar no acelerador. Essa pequena
transferéncia de forca no regime de marcha lenta
do motor é proposital. Desenvolvido a nivel de
projeto, facilita manobras simples. Se o condutor
mantiver o pedal do freio acionado e a alavanca
estiver em DRIVE (D), a turbina pdra e a bomba
ou propulsor permanece girando na rotagdo do
motor. Essa é uma situagdo de operagdo com
deslizamento, ou seja, o propulsor gira e a turbina
ndo. Toda operacao com deslizamento produz
elevagao da temperatura do 6leo porque aumenta
o efeito cisalhante das camadas de fluido.
Regimes como esses devem ser evitados por
longos periodos. Por fim, se a alavanca de selecao
do cambio for posicionada em NEUTRAL (N), a
turbina gira préximo a rotagdo do motor e o
torque do motor é transferido para o cdmbio,
entretanto a transmissdo do movimento é
interrompida na caixa e as rodas nao recebem
torque.

Tabela de resumo dos regimes do conversor na etapa de marcha lenta

regimes operacionais sdo chamadas de: marcha
lenta, regime de arranque, aceleracgido
progressiva e operacdo em bloqueio. Essas fases
sao descritas abaixo:

Estator parado

Embreagem de bloqueio
destravada

Propulsor em rotagao
de marcha lenta
e

Bomba auxiliar

Turbina com rotagdo préxima a
rotagio do motor

Estator parado

Embreagem de bloqueio
destravada

Propulsor em rotagao
de marcha lenta

Bomba auxiliar

Se o pedal de freio
estiver acionado, a

Rotagdo Seletor Pedal Rotagdo  Rotagdo Estadodo Velocidade Embreagem turbina permanece
motor cdmbio  Freio propulsor turbina Estator Veiculo de bloqueio parada
800 N S 800 750 Travado o livre
800 D S 800 o Travado o livre
800 D N 800 {750 Travado lento livre
20
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Regime de arranque

A segunda etapa de operagao ocorre com 0 motor
imprimindo for¢a na transmissao. Esse periodo é
caracterizado pela acelera¢do do motor,
inicialmente sem o movimento da turbina. A
medida que o condutor acelera o motor, o
propulsor bombeia déleo em considerdvel
quantidade para a turbina. O dleo retorna da
turbina passando pelas palhetas do estator. O
estator, nesse momento parado, recebe o 6leo com
certa velocidade inicial e o impulsiona ainda mais
em direcdo ao propulsor. O propulsor gira em
rotagdo muito superior a turbina, amplificando o -
torque gerado pelo motor. Vencida a inércia do
veiculo ele entra em movimento e a medida que se
desloca a turbina gira mais rapidamente
reduzindo progressivamente o deslizamento

entre ela e o propulsor. Esse periodo de arranque

é, portanto, caracterizado pela diferenca
expressiva de rotagdo entre o propulsor e a Turbina inicialmente parada. Inicia a rotagdo a
turbina e pela multiplicacdo de torque produzida medida que o veiculo se desloca.

pela diferenca de rotagdo e amplificada pela

posicdo estatica do estator.

Estator parado

Embreagem de bloqueio
destravada

Propulsor em
aceleragdo continua

- -

Bomba auxiliar

Rotagdo Seletor Pedal Rotagdo Rotagdo Estado do Velocidade Embreagem
motor cambio Freio propulsor turbina Estator Veiculo de bloqueio
800 a 3000 D N 800 a 3000 023000 Travado acelerando livre

Regime de aceleragao progressiva

A terceira etapa de operacao ocorre com 0 motor
em aceleracdo e o veiculo se deslocando de forma
acelerada. Ocorre, nesse periodo, o aumento da Embreagem de bloqueio
rotacdo do motor e, consequentemente, do destravada
propulsor. A turbina aumenta sua rotagdo de

forma progressiva, respondendo ao fluxo de 6leo Propilsor ém
do propulsor. Quando as rotagdes estdo préximas, aceleragdio continua
o fluxo de fluido da turbina em dire¢do ao e
propulsor alinha-se em sentido e destrava o
estator. O estator passa a girar livremente e nao
mais atua como auxiliar na multiplicacio do
torque. O deslizamento entre propulsor e turbina
reduz e turbina e propulsor passam a girar em

Estator girando

velocidade semelhante.
Bomba auxiliar
Turbina acelera progressivamente até destravar o estator. A
rotacdo da turbina se aproxima da rotagdo do propulsor.
Rotacdo Seletor Pedal Rotacdo Rotacdo Estado do Velocidade Embreagem
motor cambio Freio propulsor turbina Estator Veiculo de bloqueio
2000 a 6000 D N 2000 a 6000 ¢ 6000 livre acelerando livre

21
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Operacdao em bloqueio

A quarta etapa de operacdo ocorre com 0 motor Estator livre
em velocidade de cruzeiro. Geralmente acima de S ‘

60 km/h, sem aceleragoes stibitas. Nesse regime
de operagao do veiculo e do motor a rotagao do
propulsor e da turbina sao semelhantes e o estator
esta livre. O sistema eletronico de controle altera
a posicao da vélvula solendide, invertendo o fluxo
de 6leo no conversor, travando a embreagem de i
bloqueio. Quando isso ocorre, propulsor e turbina - -i
passam a girar na mesma velocidade, sem  Solendide v

deslizamento. A atuacdao da embreagem de [.,: Xlli= -qun
bloqueio, nesse regime, faz com que 0 0 g T
conversor trabalhe como uma embreagem

mecénica convencional.

Embreagem de bloqueio
travada

Propulsor em
rotacdo constante

Turbina e propulsor giram na mesma
velocidade em razao da agao da

embreagem de bloqueio. :;:H::
Rotacao Seletor Pedal Rotagdo Rotagdo Rotagdo Velocidade Embreagem
motor cambio Freio propulsor turbina Estator Veiculo de bloqueio
constante D N constnte constante livre constante travada

Sistema de REFRIGERACAO de AR

A cada verao, aumenta o interesse por ter
um ar-condicionado instalado no veiculo.

Aproveite esse mercado.

Programa de treinamento sobre o principio
------- ’ da refrigeracdo de ar automotiva, que tem o
objetivo de levar conhecimento sobre os
principais itens envolvidos: a termodinamica
e a tecnologia empregada; completo estudo
sobre os fenomenos fisicos da troca de calor
e da variagao de temperatura, as
propriedades basicas do fluido ao condensar
€ ao vaporizar, e como esses fendmenos sao
utilizados e controlados.

SIEl 08 0 RESHIEERACAD s AR

8 TELEVENDAS

NUFYUEIEE 4003-8700 <=5
em CD

Seja muito bem atendido por um de nossas funciondrios.

+3DVDs www.mecanica2000.com.br
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. Desmontagem completa do conversor de torque

Essa sessdo apresenta a completa desmontagem
de um conversor de torque tipico com o objetivo
de apresentar seus componentes internos, a
disposicao de cada um e sua fung¢do no sistema. As
trés figuras 1, 2 e 3 a seguir, apresentam
resumidamente, o processo de remogao da solda
que une as duas metades da carcaga do conversor
e permite 0 acesso a seus componentes internos.

Fig.1 - Posicionamento do conversor no torno para
usinar a solda que une a carcaca.

Fig.2 - Centralizagao do conversor no torno para evitar
a remogao nao uniforme da solda e usinagem.

Fig.3 - Detalhe da regiao usinada. Nessa condicao as
duas metades da carcaca estdo soltas.

Inicia-se o procedimento de desmontagem com o
conversor de torque na posicdo horizontal, com a
bomba voltada para baixo, conforme a figura 4.

Fig.4 - O conversor de torque na posicao de
desmontagem.

A figura 5 mostra a regido de usinagem e local de
abertura das duas metades da carcaca.

Fig.5 - Regiao de encontro da bomba e da carcaga
anterior, apresentando o local usinado.

Afigura 6 apresenta a remogao da carcaga do lado
da turbina do conversor. A embreagem de
bloqueio, lock-up cluch, fica exposta.

Fig.6 - Carcaca do conversor aberta, apresentando o
material de atrito da embreagem de bloqueio.
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Ap6s a remogao da carcaga do conversor, o
préximo passo € aremocéo do anel de contengao e
de escoamento do fluido de operagao. As figuras 7
e 8 apresentam essa operagao.

Fig.7 - Anel de contencdo apresentando as quatro
aberturas para escoamento do fluido de trabalho.

Apds a remocdo do anel, remove-se o rolamento
posterior de encosto do conjunto da turbina do
conversor. E um rolamento de roletes e atua de
forma axial. A figura 9 apresenta o rolamento.

Fig.9 - Apresentacao do rolamento axial de encosto do
conjunto da turbina.

Ap6s a remogao do rolamento, o préoximo passo é
aretirada do anel espagador.

24

Fig.10 - Remogdo do anel espacador.

Uma vez removido o anel espagador, é possivel
remover o disco da embreagem de bloqueio. A
figura 11 mostra a posicdo do material de atrito da
embreagem fixada no disco e em seguida a forma
correta de remover o disco, expondo as molas de
controle de vibragao.

Fig.11 - Remocao do disco da embreagem de bloqueio
com o conjunto de molas redutoras de vibragao.
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Em seguida, retira-se o anel eldstico de vedacao, Apé6s a remoc¢dao do anel de contengdo, o
alojado na aba posterior da turbina. A figura 12 rolamento intermedidrio fica exposto permitindo
mostra a remogao cautelosa do anel para evitar sua remogdo. A figura 15 apresenta o rolamento
danos ao elemento. axial intermedidrio, também de roletes.
Fig.12 - Remogao do anel eldstico de vedagao. Fig.15 - Rolamento intermedidrio removido.

Ap6s a remogao do anel eldstico, retira-se a Em seguida, é possivel retirar o anel espagador
turbina completa. A figura 13 apresenta a turbina intermedidrio. Ele possui quatro ressaltos
com suas palhetas de direcionamento do fluido de internos que evita que gire no seu alojamento. A
trabalho. figura 16 mostra o anel ja retirado do alojamento.
Fig.13 - Apresentacao da turbina removida. Fig.16 - Apresentagao do anel espacador intermediario.

Depois de removida a turbina, retira-se o anel de Uma vez retirado o anel espagador, o conjunto do
contencdo do grupo de componentes do estator fica exposto e pode ser cuidadosamente
rolamento intermedidrio, figura 14. removido. A figura 17 apresenta o estator.

Fig.14 - Apresentacdo do anel de contencéo do grupo

% eRs Fig.17 - Apresenta¢ao do conjunto do estator.
do rolamento intermedidrio. E:1/=0D ca Y
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Uma vez removido o conjunto do estator, é
possivel desalojar seus componentes. E utilizado
um alicate saca-anel para remover o anel eldstico
que mantém os componentes agrupados. A figura
18 demonstra o procedimento.

Fig.18 - Remogao do anel elastico de fixagao dos
componentes do estator.

O grupo estator é de importancia crucial no
funcionamento normal do sistema. Internamente
possui uma embreagem unidirecional que precisa
operar corretamente para oferecer a otimizagao
adequada ao fluxo de 6leo. Em rotagbes com alto
deslizamento, a embreagem precisa travar
externamente o estator e tornar as aletas rigidas
para inversao do sentido do fluxo. Em operacao de
baixo deslizamento, a embreagem deve permitir o
giro do estator para reduzir as perdas de atrito
fluido. O préximo procedimento é a remogdo da
pista interna da embreagem unidirecional e a
propria embreagem.
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Fig.19 - Remogao da capa da embreagem unidirecional.

Apds remover o primeiro componente: a capa da
embreagem unidirecional, a pista interna pode ser
removida manualmente. Um pequeno movimento
ascendente com um suave giro das maos permite
retirar a pista. A figura 20 apresenta esse
procedimento.

Fig.20 - Remocao da pista da embreagem unidirecional.

A remocao deve ser cuidadosa. Um teste
operacional simples pode ser realizado: antes de
remover completamente a pista interna, tente
gird-la no sentido hordrio e em seguida no sentido
anti-hordrio. Se a embreagem estiver operante
notara que em um sentido ela trava e no outro gira
livremente, porém sem folgas. Uma vez removida
a pista interna, o préximo passo é remover a
prépria embreagem. A figura 20 apresenta o
procedimento.
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A remogao da embreagem ¢é simples: basta puxa-
la para cima em um movimento suave de giro.
Observe que os roletes lobulares se deslocam
inclinando-se, o que permite a liberagao da pista
externa. Danos aparentes no rolete podem ser
identificados por meio de inspe¢ao visual. A
quebra de qualquer rolete é falha grave e requer a
substituicdo de todo o conjunto do estator.

Fig.21 - Apresentagao da embreagem unidirecional.

Ap6s a remogao da embreagem unidirecional, o
préximo passo é a remogao da arruela de encosto.
A figura 22 apresenta a arruela ji removida,
destacando os seus quatro ressaltos para posi¢ao
soliddria.

Fig.22 - Apresentacdo da arruela de encosto.

E importante notar que as arruelas de encosto sao
também de ajuste de folga. O desgaste excessivo
aumenta a folga entre bomba e turbina e pode
comprometer a vida ttil do rolamento axial. Se o
rolamento operar com pré-carga elevada, os
roletes se desgastam excessivamente. Se operar
com folga excessiva, provoca a quebra da gaiola.
Além disso, a arruela também permite o
escoamento de 6leo para lubrificagdo do préprio
rolamento, e para arrefecimento. A remocdo do
rolamento é simples: basta retird-lo do
alojamento. A figura 23 apresenta o rolamento ja
removido do seu alojamento destacando os
roletes.

Fig.23 - Apresentagao do rolamento axial anterior.

Apés a remogdo do rolamento, o préximo passo é
a remocdo do anel de contencdo. A figura 24
apresenta o anel jd removido. Ele pode ser
retirado puxando-o manualmente para cima, pois
ndo apresenta interferéncia com a sua sede.

Fig.24 - Anel de contencao anterior removido.

O anel de contencdo é o Ultimo compomente
removivel do conversor. O que sobra na
desmontagem é a prépria bomba com suas
palhetas impulsoras do fluido. A figura 25
apresenta a bomba apés a remocdo de todos os

componentes.

Fig.25 - Apresenta¢do da bomba do conversor.
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. Montagem completa do conversor de torque

A montagem do conversor deve iniciar por meio
da montagem do conjunto do estator. A figura 1
apresenta a sequéncia de fixacdo dos roletes da
embreagem e sua instalacdo na sede. O uso de
uma abragadeira de plastico é til para travar os
roletes durante o alojamento.

Fig.1 - Montagem da embreagem de bloqueio
do estator.

Note que a pista interna dos roletes ja estd
instalada. Em seguida é preciso cortar a
abracadeira e montar a capa do conjunto, figura 2.

Fig.2 - Montagem da capa da embreagem.
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O anel eldstico pode ser introduzido manual-
mente. A figura 3 apresenta o estator ja montado.

Fig.3 - Estator montado.

Agora, com as palhetas da bomba voltadas para
cima, o préximo passo é o alojamento do estator
sobre a bomba. Para isso é preciso instalar o
primeiro conjunto de rolamento axial. A figura 4
apresenta esses procedimentos.

Fig.4 - Montagem do conjunto do rolamento
axial anterior.
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O estator deve ser posicionado sobre o anel Agora, cautelosamente, faca a instalagdo da
espacador do rolamento. A posi¢do de montagem turbina sobre o conjunto do rolamento axial
éaindicada na figura abaixo. intermedidrio. O acoplamento deve ser feito sem
realizar qualquer forca e basta contralizd-lo na

Fig.5 - Instaladio do estator: bomba. A figura 7 indica esse posicionamento.

Fig.7 - Instalagao da turbina.

Uma vez alojado o estator, o préximo passo é
instalar o conjunto do rolamento axial
intermedidrio. A figura 6, abaixo, apresenta a
sequéncia de instalagao do conjunto.

Apés a instalacdo da turbina, instala-se a
embreagem de bloqueio, cuidando para que o
espacamento entre as molas se encaixe nos
ressaltos do apoio na turbina, figura 8.

Fig.6 - Montagem da conjunto do rolamento
axial intermedidrio.

Fig.8 - Instalagdo da embreagem de bloqueio.
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Depois da embreagem de bloqueio é preciso A operagao de selagem da carcaga é realizado por
instalar o conjunto do rolamento axial posterior. A meio de um cordao de solda. Um soldador
figura 9 apresenta a sequéncia de operagdes. experiente deve aplicar um cordao ao longo da
circunferéncia na juncdo das duas metades da

Fig.9 - Montagem do conjunto do rolamento carcaga.

axial posterior.

Fig.11 - Soldagem da carcaca.

O conjunto requer balanceamento, que deve ser
realizado por empresa especifica nesse setor. A
Agora, por fim basta fechar a bomba com a figura 12 apresenta o conjunto na balanceadora.
carcaca posterior. A figura 10 apresenta o Essa é a operacdo final.

procedimento.

Fig.12 - Balanceamento do conversor.

Fig.10 - Montagem da carcaca da bomba

0.0 ng
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APRESENTACAO
Chevrolet Spin LTZ 1.8

O Chevrolet Spin compartilha da mesma
plataforma do Cobalt, porém com caracteristicas
proprias. Seu objetivo é conquistar a familia e
pessoas que procuram versatilidade num veiculo
com capacidade de transportar entre cinco e sete
pessoas.

O estilo segue as novas diretrizes da GM, com a
tradicional grade bipartida da Chevrolet em
conjunto com os fardis de linhas modernas e
afiladas e de refletores aparentes, que reforcam
uma personalidade e um visual tinicos. A posi¢ao
de dirigir é mais elevada, o painel e as forracoes
de portas tém acabamento diferenciado.

A carroceria evidencia vincos saindo dos para-
lamas dianteiros cortando as laterais e indo em
direcdo a traseira. O visual mais robusto é
delineado pela linha de cintura mais alta. Na
traseira temos lanternas de lente translicida e
moldura interna cromada, com superficies
especialmente desenhadas para trabalhar o fluxo
de ar. O aerofdlio embutido na tampa traseira
também foi concebido para melhorar a
penetrac¢ao aerodindmica.

No seu interior, o Spin LTZ possui trés fileiras de
banco dispostas em formato de teatro. A terceira
fileira de bancos é mais alta que a central que, por
sua vez é um pouco mais alta que a primeira,
privilegiando o espaco e a visibilidade para
qualquer um dos passageiros. O Spin LTZ possui
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23 diferentes combinacdes de posicoes de
bancos. Os mostradores do Spin contam com
uma grafia exclusiva e utilizam a iluminacao Ice
Blue, presente em outros modelos da linha
Chevrolet. Outras caracteristicas que nos
chamam a atencdo sdo o porta-luvas na parte
superior do painel e o espaco nas portas dos
passageiros que andam na frente.

Além destes diferenciais, o interior do Spin
agrada por oferecer um acabamento “Premium”
em todas as versoes, observado pelo painel em
dois tons e o chamado “efeito joia”, acabamentos
prateados e cromados que se sobressaem e estao
presentes por toda a parte, nas maganetas, no
freio de mao, no volante, na alavanca de cambio,
nos botdes do radio e do ar-condicionado, e nas
saidas de ar. Além disso, o interior do Spin
oferece tecnologia e modernidade, como por
exemplo: computador de bordo, a entrada USB
para o radio e o painel combinando itens
analdgicos (por exemplo, conta-giros) e digitais
(velocimetro).

Quando se trata de mecéanica, a General Motors
do Brasil apostou em melhorias no conhecido
motor 1.8, que passa a integrar a familia
Econo.Flex. Tais melhorias incluem coletor de
admissao em pldstico, com um novo ressonador,
garantindo um menor ruido de aspiracdo e uma
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melhor distribui¢do do torque, além de conferir
aceleragoes mais uniforme, melhor dirigibilidade
e menor consumo de combustivel; isso,
combinando com o tanque de combustivel de 53
litros, oferece uma boa autonomia.

O motor Econo.Flex apresenta uma evolugio do
sistema drive-by-wire de tltima geracdo, que
permite respostas mais rapidas ao acelerador e
que trabalha integrado ao System Zero
(tecnologia 100% desenvolvida pela GM), que
gerencia o motor baseado em torque. Para
complementar, 0 motor conta com o coletor de
escapamento estampado em ago inox, o que o
torna mais eficiente no atendimento as novas leis
de emissoes.

Com tais tecnologias, o motor desenvolve 108
cavalos (abastecido com etanol) e 106 cavalos
(abastecido com gasolina). O torque é de 17,1
kgf.m com etanol e 16,4 kgf.m com gasolina, na
rotacdo de 3.200 rpm. Ressalta-se ainda que 90%
do torque estd disponivel entre 2.500 e 4.700
rpm, garantindo forca e excelente dirigibilidade.

Além da transmissao manual de cinco
velocidades (F17 Geracdo 1.5), o Spin pode vir
equipado com a caixa GF6, de seis marchas, ja
conhecida por equipar o Cruze e o Sonic. A
transmissdo manual recebeu importantes
melhorias, tais como: novos seletores de engate,
que conferem menor esforco e maior precisao nas

trocas de marcha; e sincronizadores triplos, que
permitem trocas mais esportivas e sem
“arranhar” as marchas.

A transmissdo GF6, automatica, de seis marchas,
oferece trocas no modo sequencial e conta com o
sistema adaptativo de trocas de marcha e médulo
de controle integrado, eliminando os cabos entre
o modulo e a transmissdao. Mesmo quando o
motorista “alivia o pé” do acelerador, o freio
motor mantem a marcha, dando a sensacao de
maior controle do veiculo.

A transmissdao é equipada com o conversor de
torque com embreagem EC3, o que confere
menor consumo de combustivel e trocas de
marchas mais suaves. Isso, devido a uma
embreagem hidrdulica, interna ao conversor, que
se acopla a cobertura frontal, evitando o
escorregamento do conjunto e aumentando a
eficiéncia da transmissao.

A transmissdo conta com uma ldégica de
calibracdo que seleciona as marchas segundo a
necessidade; em uma descida, a transmissao
reduz marchas para ajudar a segurar o carro,
mesmo sem a intervencdo do condutor; ja em
subidas, ela evita trocas desnecessdrias de
marcha, utilizando melhor a faixa de torque do
motor.
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FICHA TECNICA - CHEVROLET SPIN LTZ 1.8 ECONO.FLEX

Disposicao

Posi¢ao

Namero e disposigdo dos cilindros
Numero de valvulas por cilindro
Numero de mancais

Injecéo eletronica de combustivel
Sequéncia de ignicdo

Diametro do cilindro

Curso do pistéao

Cilindrada

Taxa de compresséo

Poténcia maxima
Torque maximo

Rotagao marcha lenta (MT / AT)

Rotagdo maxima permitida (gerenciamento do motor)

Bateria

Alternador

Velas

Abertura dos eletrodos

Tipo
Tragédo

Relagéo de transmissao

1* marcha

2° marcha

3? marcha

4* marcha

5 marcha

6 marcha

Em marcha a ré

Relagéo de transmisséo do diferencial

Tipo

Dianteiros

Traseiros

Freio de estacionamento
Fluido

Dianteira

Traseira

Tipo
Diametro de giro
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Motor
Transversal
Dianteiro
4 em linha
2
5
M.PF.IL
1-3-4-2
80,5 mm
88,2 mm
1796 cm®
10,5:1
106 cv a 5600 rpm (gasolina)
108 cv a 5400 rpm (etanol)

16,4 kgfm a 3200 rpm (gasolina)
17,1 kgfm a 3200 rpm (etanol)

750 rpm (ar condicionado desligado)
850 rpm (ar condicionado ligado)

Transmiss@o manual = 6300 rpm
Transmissdo automatica = 6300 rpm (ou 3000 rpm na

posi¢cédo N/P/R)
Sistema elétrico
12V, 40Ah
100 A
BPR6EY-D
0,8-0,9 mm
Transmissao
Manual de 5 velocidades ou automatica de 6 velocidades
Dianteira
Spin Spin Activ
MT AT MT AT
3,73:1 4,449:1 3,911 4,449:1
2,14:1 2,908:1 2,141 2,908:1
1,41:1 1,893:1 1,41:1 1,893:1
1,12:1 1,446:1 1,424 1,446:1
0,89:1 1,000:1 0,89:1 1,000:1
- 0,742:1 - 0,742:1
3,63:1 2,871:1 TTA 2,871:1
4,19:1 3,72:1 4,19:1 3,72:1
Freios

Hidraulico com duplo circuito distribuido em diagonal
Disco ventilado com pinga flutuante
Sistema de freio a tambor
Freio de servigo traseiro, acionado por meio de cabo
DOT 4
Suspensado

Independente tipo McPherson, barra estabilizadora
ligada a haste tensora, molas helicoidais com carga
lateral linear e amortecedores pressurizados

Semi independente com eixo tor¢éo, barra
estabilizadora soldada no eixo traseiro, mola
helicoidal com constante elastica linear e
amortecedores pressurizados
Sistema de diregao
Hidraulica
10,88 m




SPIN 1.8 Flex - Ficha técnica
Dimensdes do veiculo
Modelo Spin Spin Activ
Altura total até o teto (sem bagageiro do teto) 1664 mm 1672 mm
Altura total até o teto (com bagageiro do teto) 1683 mm 1696 mm
Bitola dianteira 1503 mm 1503 mm
Bitola traseira 1508 mm 1508 mm
Largura total 1735 mm 1735 mm
Largura total (entre retrovisores) 1953 mm 1953 mm
Distancia entre eixos 2620 mm 2620 mm
Comprimento total 4360 mm 4424 mm
Peso do veiculo
Peso do veiculo (kg) Modelo MT AT
LT 1712 1712
Peso bruto total LTZ 1750 1760
Activ 1766 1775
LT 874 874
Peso maximo permitido no eixo dianteiro LTZ 874 874
Activ 874 874
LT 960 960
Peso maximo permitido no eixo traseiro LTz 960 960
Activ 960 960
LT 2162 2162
Peso bruto total combinado (reboque sem freio) LTZ 2200 2210
Activ 2216 2225
LT 2712 2712
Peso bruto total combinado (reboque com freio) LTZ 2750 2760
Activ 2766 2775
LT 1214 1225
Peso em ordem de marcha (total) LTZ 1235 1251
Activ 1316 1325
LT 716 735
Peso em ordem de marcha (dianteiro) LTz 716 738
Activ 737 755
LT 498 490
Peso em ordem de marcha (traseiro) LTZ 519 513
Activ 579 570
LT 498 487
Carga util LTz 515 509
Activ 450 450
Valores de alinhamento das rodas
Tipo Dianteiros Traseiros
_1 5 o 5 1 40 -1, o -0, 0
Cambagem D19 5 Obp A" R e
o 0 e 0
Camber transversal (esquerdo - direito) '0_‘805 45? aO 'gas?u '0_'355 45? 2 ‘07&5?“
3,51°a5,01° ou
Caster 305):3;8 5°036" N
Convergéncia Sl PG 005"
Pneus e rodas
Radiais 195/65 R15

Especificagdo Pneus

(sobressalente radial T115/70 R16)

Ago estampado 6Jx15 com calota integral presa por parafusos

Especificagéo Rodas ou Aluminio 6Jx15 (Sobressalente de ago estampado 4Bx16) - 4 furos
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" Pressao de enchimento
Dimensédo dos pneus
Até 3 pessoas Carga total
195/65 R15 91H 35 psi 35 psi
205/60 R16 92H (Spin Activ) para dianteiros e traseiros para dianteiros e traseiros
Pneu reserva de uso temporario: : ; + .
T115/70 R16 92M 60 psi para dianteiros e traseiros
Pneu reserva: 205/60 R16 92H (Spin Activ) 35 psi para dianteiros e traseiros
Capacidade de carga
Bancos de segunda fila
Até a altura do encosto do assento traseiro 710L
Com o assento traseiro dobrado e até a altura do encosto 1068 L
do assento dianteiro
Até a altura do encosto do assento da terceira fila 162 L

Com os bancos da segunda e da terceira fila rebatidos e

até a altura do encosto do banco dianteiro 952L

Com o banco da terceira fila rebatidos e até a altura do

banco S53L
Capacidades de lubrificantes e fluidos

Carter 3,50 L (incluindo substituigéo do filtro)

3,25 L (sem substituigdo do filtro)

Sistema de diregao hidraulica 0,90 L

Transmissdo manual, incluindo diferencial 1,60 L

Transmissdo automatica (volume total - caixa de 8251

engrenagens totalmente vazia) ’

Sistema de arrefecimento 54L

Sistema de freio 0,467 L

Reservatério do liquido do lavador 21

Tanque de combustivel 53L

Reservatério do sistema de partida a frio 0,50 L

Refrigerante do ar condicionado 450 g

Fluidos e lubrificantes recomendados

Sistema / Componente Lubrificante / fluido Inspecéo do nivel Substituigao
A cada 5.000 km ou 6 meses, o que
Oleo especificado Dexos 1 ou ocorrer primeiro, se o veiculo
de qualidade equivalente API SN, trabalhar em condicGes severas.

Oleo do motor ILSAC GF5 ou superior Semanal Acada 10.000 km ou 1 ano, o que
e viscosidade de grau SAE 5W30 ocorrer primeiro, se ndo ocorrer
nenhuma das condigoes severas
Oleo mineral para transmissao
Transmissdo manual SAE 75W85, engrenagem Em todas as inspegdes Nao requer substituicdo
helicoidal, cor vermelha

Somente se houver

Transmissao automatica Oleo Dexron VI Sinelads Vazamento Néo requer substituicdo
Freios Fluido de freios DOT 4 Em todas as inspegoes Obrigatéria a cada 2 anos
Caixa da diregdo hidraulica Oleo Dexron VI Em todas as inspegdes Nao requer substituicao
Agua potavel e aditivo para
Sistema de arrefecimento radiador (longa vida - cor laranja) Semanal A cadz::(lg)r?el:r:r?’:esi“a)nos. o
proporgao de 35% a 50% de aditivo
Eficiéncia do A/C verificada
Sistema de ar condicionado Géas R134a nas inspegoes. Se necessario, Nao requer substituicao

dar nova carga de gas

Reservatério de partida

6o Gasolina aditivada Semanal -
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Manutencgao periddica preventiva
13 23 33 48 53

Servigos a serem executados / Revisdes a cada 10.000 km ou 1 ano
Teste de rodagem

Inspecionar o veiculo quanto a anormalidades ocasionais. Apds a inspegdo execute um
teste de rodagem.

Motor e transmissao

Motor e transmissdo: inspecionar se ha vazamentos
Velas de ignigao: substituir.
Correia dentada: inspecionar o estado e o funcionamento do tensor automatico.
Correia dentada: substituir.
Correia micro-V: inspecionar a condigéo.
Correia micro-V: substituir.
Oleo do motor: substituir.
Filtro de 6leo: substituir o elemento.
Oleo da transmissdo manual: verificar o nivel e completar, se for preciso.
Oleo da transmissdo automatica: inspecionar se ha vazamentos e completar o nivel,
se for preciso.
Coifa da junta homocinética: inspecionar.
Filtro de ar: inspecionar a condig&o e limpar, se for preciso.
Filtro de ar: substituir o elemento.
Filtro de combustivel (externo ao tanque) - automoveis flex: substituir.

Sistema de arrefecimento
Sistema de arrefecimento: substituir o liquido de arrefecimento e consertar vazamentos.
Sistema de arrefecimento: inspecionar quanto a eventuais vazamentos.

Sistema de ar condicionado

verificar o funcic )

Aini A

Sistema de ar

Freios
Pastilhas e discos de freio: verificar desgaste.
Lonas e tambores: verificar desgaste.
Tubos e mangueiras do freio: verificar vazamentos.
Freio de estacionamento: inspecionar e regular, se for preciso. Lubrificar cabos e ligagdes.

Fluido de freio: verificar o nivel e, se estiver abaixo do minimo no reservatério, o
vazamento devera ser corrigido e o fluido substituido.

Fluido de freio: substituir.

® 0000
a cada duas trocas de 6leo do motor e
obrigatério na primeira troca.

Diregdo, suspensao (dianteira e traseira) e pneus

Reservatério da direcdo hidraulica: verificar o nivel do fluido e completar, se for preciso.
Inspecione se ha vazamentos.

Amortecedores: verificar a fixagao e se ha vazamentos.

Sistema de direg3o: verificar a folga e os torques dos parafusos - verificar o protetor
contra po da cremalheira da caixa de diregdo.

Guarnigoes e protetor contra pé: verificar a condigao, a posi¢ao e se ha vazamentos.

Pneus: inspecionar a pressao, desgastes e possivel dano, faga o rodizio dos pneus e o
balanceamento, caso necessario.

Inspecionar o torque das porcas de fixagdo das rodas.
Carroceria
Carroceria e parte inferior do assoalho: verificar quanto a danos na pintura ou corrosao.

Cintos de seguranca: verificar cadargos, fivelas e parafusos de fixagdo quanto ao estado
de conservagao, torque e funcionamento.

Sistema elétrico
Sistema elétrico: analisar os cédigos de falha no sistema elétrico armazenados na
meméria do MC.

Inspecao do equip ito de il gdo e G
Limpador e lavador do para brisa: verificar condigdo das palhetas e lava-las, se preciso.

Operagodes de servigo
Lavadores e limpadores do para-brisa e vidro traseiro: verificar o nivel do reservatorio
e o funcionamento.

Ajuste dos faréis: verificar a regulagem.

6° 7° 8 9 10°

A cada 150.000 km ou 5 anos
® 000 00 00

obrigatério a cada 2 anos
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Informe os dados do cliente Informe os dados do veiculo -

Nome: Marca:
End: Modelo:
[ Tel: | Placa: J
E-mail: | Km: || Ano: |
- Veificagees
Direcdo Arrefecimento @ Ok
Volante e coluna @ Ok Nivel do liquido incorreta ]
["]/® Folgas excessivas |8 Auséncia de aditivo |
["]/#@ Danificado ou com funcmnamento deficiente ||| [ Vazamentos |
; 0 Correias auxiliares @ Ok

lepador e lavador de para-bnsa - [J® ok . M@O/ ﬁxg@o deﬂclente ]
(1 [39 Inexistente — }‘
. ® Danificado ou com funcionamento deﬁcxente Estado geral de ﬁxagﬁo das rodas D ®ok

Extintor de incéndio ] ® ok | [ Falta um ou mais parafusos de fixacio ]
(]88 Validade vencida l@]wm&l
Buzina [Jmok [][®Corrosdo acentuada
[3 Inexistente | Desgastes da banda de rodagem @ Ok.
(39 Funcionamento deficiente | ] @ Pneu(s) com pronf. de sulco inf. a 1,6mm ]
Cintos de seguranga @ok  Sinalizagges
[_]/8 Inexistente ou quantidade insuficiente Luz indicadora de diregéo (setas) @ Ok
Triangulo de seguranca @ Ok ou mais no funcionam ]
[/ Inexistente | Luz de freio ® Ok
Estepe [J®ok [ [8Umaoumais nio funcionam
[ [ Fixacdo deficiente | Luz indicadora de posicao @ Ok
- Preies [ /®Umaoumais nio funcionam J
Reservatorio do liquido de freio @ok Luzderé @ Ok
[]/59 Falta estanqueidade |[] @ Nao funciona ]
[} Nivel do liquido insuficiente /' Suspensio
Freio de estacionamento [ Jmok Amortecedores @ Ok

[] /3@ Danificado ou com funclonamento deficiente || 8 Conservacéo/ fixacdo deficientes J
- '[[] [® Vazamento de fluido J

Cargae Bateria “Jmok Bandejas, bragos e pivé @ Ok
["]/3 Tensao da bateria inadequada e ervagio/ fixacao deficientes |
["]/8 Tenséo do alternador inadequada Le - |

Gerenciamento eletronico O aok Dados da Oficina
[_1/8 Anomalia acesa quando existente ] g::l‘:’e'

Lampadas dos fardis principais @Ok | Tk _

["]/3@ Uma ou mais ndo funcionam ] E-mail:

Limpadas de ilumin.da placa traseira [ @ Ok MG T0 S

) Funcionamento deficiente ]

Motor S [Jaok .

["] (@ Vazamento de leo ]
Climatizagdo @ Ok

[/ Funcionamento do ar quente irregular ]
[]/38 Funcionamento do ar frio irregular |
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PODE FAZER AS CONTAS

KIT GATES E A MELHOR SOLUCAO
EM MANUTENGAO AUTOMOTIVA

0 KIT GATES inclui todas as pecas
necessarias para a revisao completa do
sistema de transmissdo de forca:
correias, tensionadores, polias. Utilizar
os Kits da Gates é trabalhar com
componentes de qualidade Original.

EZ;:’,‘:L‘; . MEDIA DE 5 DIAS
DE MAO-DE-OBRA*

—

100%de @ MANUTENGAO CORRETIVA

Manutencgdo +
Inteligente e Econémica

) Ganho de espaco e organizacao de estoque
) Garantia unica do melhor fornecedor: Gates GLOBAL

> Componentes com tecnologia 100% Original

> Comodidade e facilidade em uma tnica embalagem

) Redugédo de custos para a oficina: uma Unica aplicacéo

> Economia para o dono do carro: uma Unica parada do veiculo

Vocé Sabia...

TROCA PREVENTIVA GATES
% @ 3 HORAS EM MEDIA
DE MAG-DE-OBRA

*0 tempo estimado pode variar de acordo com o motor/modelo do veiculo.

MELHOR PARA SUA OFICINA, MELHOR PARA SEU CLIENTE.

PRODUTOS

GATES, SEMPRE UM OTIMO MOTIVO.

www.gatesbrasil.com.br

Faca revisoe

0800-274-2837 suportetecnico@gates.com

s em seu veiculo regularmente
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SISTEMAS MECANICOS
Correia dentada

As correias sdo utilizadas em dois formatos: a
correia micro-V e a correia dentada. A correia
micro-V exerce a funcdo de movimentar
dispositivos auxiliares que ndo necessitam
sincronismo, como o alternador, a bomba da
direcdo hidrdulica e o compressor do ar-
condicionado. A correia dentada tem a funcéo de
manter o sincronismo entre a drvore de manivelas
e o comando de valvulas, garantindo o exato
cumprimento dos ciclos de trabalho do motor. No
Spin, a correia dentada envolve seu tensor, a
engrenagem do comando de vélvulas, a
engrenagem fixada na drvore de manivelas e a
bomba d'dgua. Como todo componente mecanico,
as correias sofrem desgaste natural de
funcionamento, devendo ser substituidas
conforme a especificacao do veiculo.

Especificagdo técnica GATES

Tensor correia dentada

T43120

TENSIONADOR / POLIA

! Remocgao

POWERGRIP

CORREIA DENTADA / SINCRONIZADORA

Especificagao técnica GATES

Correia dentada

40433x17XS

1.Remova inicialmente o conjunto filtro de ar;
2.Solte o terminal elétrico do sensor de fluxo de ar
(MAF) e desprenda seu chicote do conjunto filtro
dear;

3.Com chave 7 milimetros, desaperte a presilha
de fixacdo do duto de ar a borboleta motorizada;
4.Utilize alicate bomba d'agua para desconectar a
mangueira que liga o conjunto a tampa de
vélvulas;

5.Desloque o conjunto e remova-o do veiculo;
(Fig.1)
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Fig.1 - Remogao do conjunto filtro de ar
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figue pyrq possibilitar uma melhor
instalacdo da ferramenta de
ancoragem e para nao danificar o

conector, solte o terminal elétrico das setas.

6.Instale a ferramenta de ancoragem do motor;
7.Utilize soquete longo 15 milimetros para
remover os quatro parafusos e as duas porcas de
fixacao do conjunto do suporte do motor;

8.Retire o conjunto completo; (Fig.2)

Fig.2 - Remogdo do conjunto do suporte do motor

9.Remova os trés parafusos de fixagdo da
cobertura superior da correia dentada com chave
E10, eretire a cobertura; (Fig.3)

Fig.3 - Remogdo da cobertura superior da correia

L

10.Remova a capa de prote¢do da correia micro-V;
11.Utilize chave 15 milimetros com cabo de forca
para remover a correia micro-V, girando o
parafuso do tensor no sentido hordrio; (Fig.4)
12.Remova a correia micro-V;

13.Trave a polia da drvore de manivelas com o
auxilio da haste para travamento e desaperte o
seu parafuso com chave E18; (KL-0183-61)
(Fig.5)

14.Em seguida, retire o parafuso e a polia;
15.Utilize chave E10 para remover o parafuso
fixador da cobertura inferior da correia dentada, e
remova-a;

Fig.4 - Remogao da correia micro-V

16.Para facilitar a instalagao da correia dentada,
posicione a arvore de manivelas e o comando de
vélvulas nos pontos de sincronismo do motor;
17.Para isso, instale novamente o parafuso de
fixacdo da engrenagem da arvore de manivelas;
18.Com auxilio de chave E18, gire a drvore de
manivelas, através de seu parafuso, até o perfeito
sincronismo das engrenagens da arvore de
manivelas e do comando de vdlvulas com as
respectivas referéncias na bomba de dleo e na
cobertura posterior da correia dentada; (Fig.6 e
Fig.7)

Fig.6 - Referéncia na engrenagem da 4rvore de manivelas
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Fig.7 - Referéncia na engrenagem do comando de vélvulas

|

fique - Na engrenagem do comando de
Vo 3 vilvulas, a referéncia é a letra A.

Para que o émbolo do primeiro

cilindro se encontre na condi¢do de PMS (Ponto
Morto Superior), a inscricao “A” deve estar
alinhada com a respectiva referéncia na
cobertura posterior da correia dentada, ou seja,
ainscrigao deve estar voltada para cima. (Fig.8)

Fig.8 - Inscricao na engrenagem do comando de vélvulas

! Instalacdo

19.A seguir, remova novamente o parafuso da
engrenagem da arvore de manivelas;
20.Desaperte o parafuso de fixacdo do tensor da
correia dentada com auxilio de chave Torx T40;
(Fig.9)

Fig.9 - Desaperto do tensor

21.Remova o tensor e seu parafuso de fixagdo;
22.Finalmente, retire a correia dentada. (Fig.10)

Fig.10 - Remogao da correia dentada

figue  pspecione a correia dentada e seu

w tensor quanto a possiveis desgastes

excessivos, fissuras na correia ou
mau funcionamento do tensor. Tais condi¢oes
implicam na imediata substitui¢ao do conjunto.

1.Selecione a correia dentada e seu tensor;

|
fique - Otensor deve estar travado. (Fig.11)
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Fig.11 - Tensor travado
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2.Instale o tensor no veiculo. Apenas encoste seu o :
parafuso; P Posicione a correia adequadamente
3

; nas engrenagens da arvore de

3.Instale a correia dentada; e At s 4o comande dé
vélvulas, assim como na bomba d'dgua e no
tensor. (Fig.12)

Fig.12 - Disposicao da correia dentada
Alinhamento

da engrenagem do comando
com a cobertura da correia

Engrenagem do
comando
de vélvulas

Bomba d’dgua

Tensor da
correia dentada

Alinhamento

da engrenagem da arvore gnglrenageén
de manivelas COM @ CAICAGA ... a ax"volre e
da bomba de éleo manivelas
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4.Ajuste a tensao da correia. Destrave o tensor e
em seguida, com chave hexagonal 6 milimetros,
gire-o, no sentido anti-hordrio, até que o ponteiro
indicador de tensao esteja sobre a cavidade em
“U” na sua base; nesse ponto, aperte o parafuso de
fixacdo do tensor com torque de 20+1Nm;
(Fig.13)

Fig.13 - Ajuste da tensao da correia

S.Verifique o sincronismo do motor. Para isso,
confira as referéncias.

fique As referéncias na cobertura
posterior da correia dentada e na
bomba de 6leo devem coincidir com
as referéncias nas engrenagens do comando de
valvulas e da 4rvore de manivelas,
respectivamente.

fige A inscricio “A” na engrenagem do
comando deve estar voltada para
cima, alinhada com a referéncia na

cobertura posterior da correia dentada.

6.Instale a cobertura inferior da correia dentada;
7.Instale a polia da drvore de manivelas atento a
sua posi¢ao de encaixe; (Fig.14)

Fig.14 - Referéncia de encaixe na polia

8.Insira seu parafuso;

9.Trave a polia com auxilio da haste para
travamento e aperte o parafuso com torque de
95+5Nm;

10.Instale a correia micro-V;

Especificacao técnica GATES

Correia micro-V

S5PK1795

fique A correia micro-V deve incorporar as

.wPolias: auxiliar, da 4rvore de

manivelas, do compressor do ar
condicionado, do alternador, da bomba da
direcao hidrdulica, e do seu tensor. (Fig.15)

Fig.15 - Disposi¢ao da correia micro-V

Polia auxiliar

Compressor do

Polia da drvore\§ ar-condicionado

de manivelas

11.Instale a capa de prote¢ao da correia micro-V;
12.Instale o conjunto do suporte do motor. Aperte
seus parafusos e porcas;

13.Remova a ferramenta de ancoragem;
14.Instale a cobertura superior da correia
dentada;

15.Por fim, instale o conjunto filtro de ar, e
reconecte o terminal elétrico do sensor MAE
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~ SPIN 1.8 Flex - - Sistema de

SISTEMAS MECANICOS
Sistema de arrefecimento

Trocador interno
de calor

Sensor de
temperatura do liquido
de arrefecimento

Bomba d’agua
'

¥

....... Mangueira
""" inferior
Mangueira
superior
up: 9

Eletroventilador

| —

Reservatério do
— " sistemade

arrefecimento

Alojamentodavalvula
termostatica Radiador

Vilvula termostética

Especificagio técnica MTE THOMSON
Valvula termostatica

3.92
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SPIN 1.8 Flex - Sistema Mecdnicos - Sistema de arrefecimento

Nos veiculos automotivos, o sistema de
arrefecimento é o encarregado de manter a
temperatura no ponto ideal. Quando o sistema
opera nessa condicdo, o motor tem maior
durabilidade, maior economia de combustivel,
melhor desempenho, menor desgaste e atrito
entre 0s seus componentes, menor emissao de
poluentes, e necessitard de manutencdo com
menos frequéncia. A circulacio do liquido
refrigerante no motor é realizada pela bomba
d'dgua, do tipo centrifuga, que proporciona
velocidade de circulagéo. O liquido é composto

por agua e aditivos com propriedades
lubrificantes, antioxidantes e inibidores de
cOIrosao em meio aquoso; e sua proporcao de
mistura, segundo especificagdo do fabricante, é
de 35% a 50% de aditivos e o restante de agua
potével. O sistema de arrefecimento presente no
Spin é do tipo fechado e pressurizado, e tem
capacidade para 5,4 litros. A pressao de alivio na
tampa do reservatdrio de expansao é 140 kPa (ou
1,4 bar). A temperatura de abertura da valvula
termostdtica esta em torno de 92 +2°C.

Localizagdo dos relés da 1¢ e 22 velocidade do eletroventilador

Relé 6 - Relé da
e seounda velocidade
do eletroventilador

Relé 8 - Relé da
primeira velocidade
do eletroventilador

Diagrama elétrico do sistema de arrefecimento

[
(_CEL
—
(8- sriz ———————«(c5} Relé da 2* vel,
/ do eletroventitador
'E i (Reiés)
Cp— PR i
v T
njunto do To4*® _(2_ 3
eletroventiador (6] (O &) LF21) g +
Hce [
Relé da 12 vel. @‘.m s - ©
e doeletroventiador i i e [Cosp—! = R g
. '
Cmmwj 15 Jo— MR/AM \ Rei45 J -
[ VORX B2 € ety ED 2 =
2
AIE— A «ED2 L6 g s 3 2 i
Relé principal da inje¢ao o
Central de relés e fusiveis do vao do motor
25 ) VDIRX
854 Jp— PRAR
Modulo de d
comando Sensor de temperatura

do liquido de arrefecimento
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SISTEMAS MECANICOS
Freios

O Chevrolet Spin utiliza sistema hidraulico, com
duplo circuito distribuido em diagonal. O sistema
é composto, nas rodas dianteiras, por freio a
disco ventilado, cujo didmetro externo mede 254

Inspegdo no disco de freio dianteiro

SPIN 1.8 Flex - Sistema Mecénicos - Freios

milimetros e a espessura da pista é de 24
milimetros. Utiliza tambor auto ajustdvel de
didmetro interno de 229,5 milimetros nas rodas
traseiras. Utiliza também servofreio, com
assisténcia a vacuo. O freio de estacionamento
possui acionamento mecanico, atuante nas rodas
traseiras e acionado por meio de cabo. O fluido de
freio utiliza a especificacao DOT 4.

Especificagao técnica FREMAX

Disco de freio

BD 3547

1.Realize inicialmente a inspecao visual de todo o
conjunto, procurando por vazamentos de fluido
ou alguma falha grave, como quebra ou trinca de
algum componente;

2.Na sequéncia, inspecione detalhadamente o
disco ventilado quanto a sua espessura;

|
lﬁ""e A tolerdncia dimensional para a
ALE ¢ J| espessura do disco dianteiro novo,
definida pelo fabricante, é 24,00 +
0,25 milimetros. O limite inferior da tolerancia
é 23,75 milimetros e o limite superior da
tolerancia é 24,25 milimetros.

|ﬁ"'e .;.‘ A espessura minima do disco,
¢ | considerando o seu desgaste natural,
é 21,00 + 0,25 milimetros. O limite
inferior da tolerancia é 20,75 milimetros e o
limite superior é 21,25 milimetros.

Se utilizarmos um paquimetro com
incerteza de 0,05 milimetros, a zona
de conformidade do disco
desgastado é determinada somando-se 0,05
milimetros ao limite inferior da tolerdncia
(20,75 milimetros). Portanto, o resultado base
da medicdo deve ser maior ou igual a 20,80
milimetros.

3.Realize a medicdo encaixando o paquimetro no
disco;

fique . Caso a superficie do disco jé
« | apresente desgaste de modo que o
paquimetro nao se ajuste
adequadamente, utilize o micrometro para
realizar essa medicao.

4.Ajuste os bicos do paquimetro a superficie do
disco e faca a leitura da indicagao; (Fig.1)

5.0 resultado base da primeira medigao é 23,90
milimetros;
6.Gire o disco e realize outra medi¢do a 180 graus
da primeira;
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SPIN 1.8 Flex - Sistemas Mecénicos - Freios

7.0 resultado base da segunda medicdo é,
também, 23,90 milimetros; (Fig. 2)

Fig.2 - Espessura do disco

-
1
LG

10 oc.osmm

v
RB I =239 mm
\-'I

Comparando o resultado base com

procedimento
(m\/ a zona de conformidade podemos

concluir que a espessura do disco esta dentro da
especificacdo do fabricante. Nesta condi¢do
poderid ser reutilizado.

I ~ _Os resultados das medigdes da
c«uﬁl‘o-)/espessura do disco devem ser
expressos como: RM1=RM2=23,90 + 0,05 mm.

8.Agora, inspecione o disco quanto ao empeno;

fique Segundo especificacdo do

fabricante, a tolerancia médxima do

empeno do disco é 0,100 = 0,039

milimetros, ou seja, o limite inferior da

tolerdncia é 0,061 milimetros e o limite
superior é 0,139 milimetros.

9.Para realizar estas medigGes, utilize o relégio
comparador;

fige ge ytilizarmos um relégio

comparador com incerteza de 0,013

milimetros, a zona de conformidade

do disco empenado é determinada subtraindo-

se 0,013 milimetros do limite superior da

tolerancia (0,139 milimetros). Portanto, o

resultado base da medicdo deve ser menor ou
iguala 0,126 milimetros.

10.Fixe a base magnética na suspensdo do
veiculo. Posicione o apalpador na faixa externa do
disco, que é mais suscetivel a empenos, e zere o
relégio; (Fig.3)
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Fig.3 - Inspe¢do do empeno do disco de freio

11.Gire o disco de freio lentamente, por duas
voltas completas, e faca a leitura da indicagao do
ponteiro;

12.Nessa medicdao observe que a variacdo do
ponteiro no relégio ficou entre 0 e 90, ou seja, o
empeno foi menor que 0,100 milimetros.

i Comparando o resultado com a
m\/ zona de conformidade, conclui-se
que o empeno do disco estd dentro da
especificacdo do fabricante.

m O resultado da medicio é, portanto:
CORRETO/ rn < 0,100 mm.
fique E recomendavel que se realize

outras duas medicOes: na faixa
central e na faixa interna do disco,
para certificar-se de sua boa condicao.

Se todas as medicoes estiverem em

procedimento
(m\/ conformidade, o disco poderad ser

reutilizado.

resultado | 1y, conirdrio, troque-o.
fique Em caso de necessidade de troca do

W disco, faca a substitui¢do do disco

do lado oposto, simultaneamente,
para que suas espessuras fiquem equivalentes
e produzam o mesmo deslocamento dos
émbolos das pingas, quando solicitados.

13.Por fim, remova o relégio comparador.
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! Remocdo do disco de freio

SPIN 1.8 Flex - Sistema Mecénicos - Freios

1.Utilize chaves 14 e 17 milimetros para remover
os dois parafusos de fixacdo da pinca de freio;
(Fig.4)

Fig.4 - Remogdo da pinga de freio

2.Desloque a pinga;

fique Apoie a ping¢a na suspensao para nao
W danificar o conduite de freio.

3.Remova as pastilhas; (Fig.5)

Fig.5 - Remogdo das pastilhas
ol

Neste volume, apresentamos o Novo Uno, com sistema
de injecao Magneti Marelli IAW 7GF, que equipa também

4.Remova os dois parafusos 18 milimetros de
fixacdo do suporte da pinga de freio, e remova o
suporte; (Fig.6)

Fig.6 - Remogao do suporte da pinga

5.Utilize chave Torx T30 para soltar o parafuso de
fixacdo do disco de freio;
6.E remova o disco. (Fig.7)

Fig.7 - Remocao do disco de freio

o Way. Veja a preparacao do veiculo para receber dois
modelos de ar-condicionado e suas instalagées;

acompanhe a simulagao em trafego e laboratorial dos
sintomas apresentados, caso haja auséncia dos sinais
dos sensores e atuadores, entre diversos outros itens.

@/ﬂc/a/}

TELEVENDAS

« Manual 4003-8700 ===,
em CD Sefa muito bem atendido por um de nossas funciondrios.
+3DVDs www.mecanica2000.com.br
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SPIN 1.8 Flex - Sistema Mecénicos - Freios

Inspegdo das pastilhas e instalacdo do conjunto

1.Instale o disco de freio;

2.Instale o suporte da pinga de freio, e aperte seus
parafusos;

3.Nasequéncia, realize a medicdo das pastilhas;

figue A (oleréncia dimensional da

espessura do material de atrito das

pastilhas novas, informada pelo

fabricante, é 10,00 =+ 0,25 milimetros, ou seja, 0

limite inferior da tolerdncia é 9,75 milimetros e
o limite superior 10,25 milimetros.

fique A espessura minima do material de

atrito é 2,00 + 0,25 milimetros, ou

seja, os limites de tolerancia estdo
compreendidos entre 1,75 e 2,25 milimetros.

fique Se utilizarmos o paquimetro com

incerteza de 0,05 milimetros para

realizar a medicdo, a zona de

conformidade é obtida somando-se essa

incerteza ao limite inferior da tolerancia 1,75

milimetros. Portanto, a zona de conformidade
serd maior ou igual a 1,80 milimetros.

4.Ajuste a vareta de medicdo de profundidade do
paquimetro ao material de atrito da pastilha e
facaaleitura da indicacéo; (Fig.8)

Especificagao técnica FRAS-LE

Pastilha de freio

PD/1347

Fig.8 - Inspecao das pastilhas de freio

5.0 resultado base obtido é 8,50 milimetros;

W Ao comparar o resultado base com a

cm\/ zona de conformidade certificamos
que a espessura da pastilha estd dentro da
especificacdo e, portanto, ela pode ser
reaproveitada.

procedimento ¢ oci1rado da medicdo deve ser
; m expresso da seguinte forma: RM =
8,50 = 0,05 mm.

fique Como a pastilha ji apresenta

W desgaste, sugere-se que se faca uma

nova revisao brevemente. Pastilhas
com espessura inferior a 1,80 milimetros
devem ser substituidas.

6.Instale as pastilhas na pinca de freio;
7.Por fim, instale a pinca e aperte seus parafusos.
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Freio traseiro

Especificacao técnica FREMAX

Tambor de freio

BD 3552
! Inspecdo e remogdo das sapatas de freio
fique | A alavanca do freio de estaciona- fique A espessura minima admissivel
mento nao deve estar acionada, ou para o material de atrito das lonas
seja, ela deve estar livre. das sapatas de freio, segundo o

fabricante, é 2,00 * 0,25 milimetros, ou seja,
os limites de tolerancia estdo compreendidos

1.Remova o parafuso de fixacdo do tambor de entre 1,75 e 2.25 milimetros.

freio com chave Torx T30, e retire o tambor;
(Fig.1)

fique . Se utilizarmos o paquimetro com

Fig.1 - Remogdo do tambor de freio ;W incerteza de 0,05 milimetros para

. realizar a medicao, a zona de

conformidade é obtida somando-se essa

incerteza ao limite inferior da tolerancia 1,75

milimetros. Portanto, a zona de conformidade
serd maior ou igual a 1,80 milimetros.

3.Ajuste o paquimetro a sapata e efetue a leitura
daindicacdo; (Fig.2)

Fig.2 - Inspecdo das lonas das sapatas de freio

2.Realize a inspec¢do do material de atrito das
lonas das sapatas de freio;

fique A tolerancia dimensional da

W espessura do material de atrito das

lonas das sapatas novas, definida

pelo fabricante, é 5,00 + 0,25 milimetros. O

limite inferior da tolerancia é 4,75 milimetros e
o limite superior é 5,25 milimetros.

54



FRASLE
] SPIN 1.8 Flex - Sistema Mecénicos - Freios

4.0 resultado base da medicao é 4,00 milimetros; Fig.3 - Remogio do cubo de roda

procedimento  » ; »}isando o resultado base,
m podemos concluir que a espessura
do material de atrito da lona da sapata esta
dentro da especificacao do fabricante. Nesta
condi¢ao a sapata podera ser reutilizada.

pme&nelm

O resultado da medicao da
! espessura do material de atrito da
lona da sapata deve ser expresso como: RM =
4,00 = 0,05 mm.

5.Utilize chave 15 milimetros para remover os 1ﬁq.|e _ O rolamento traseiro ¢ acoplado ao
quatro parafusos de fixacio do cubo de roda; ‘A'W cubo de roda. Portanto, ndo se troca
6.Retire o cubo de roda; (Fig.3) o rolamento separadamente. Deve-

se trocar o cubo de roda como um todo.

Componentes do sistema de freios traseiro

Unidade de ajuste
A

.. Cilindro de freio

Trava de ajuste

""""""" » Mola de retorno
superior

4
Sapata de freio

Porca dentad:; de

ajuste
<
Trava da sapata
Cabo do freio de
estacionamento ~

<
Espelho de freio

Mola de retorno
inferior ¢
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fique Caso julgue necessario, mantenha 1 11.Utilize um alicate universal para retirar a

Wparafuso para fixar o espelho de trava da sapata primdria, a mola e o pino de
freio a suspensao e facilitar a retencéo; (Fig.6)

desmontagem dos componentes do freio.

Fig.6 - Remogdo da trava da sapata primaria

7.Desmonte e remova o conjunto recuperador de
folgas da sapata primdria;

8.Com auxilio de um gancho, remova a mola de
retorno superior das sapatas; (Fig.4)

Fig.4 - Remocao da mola de retorno superior

12.Desloque a sapata primdria do espelho de
freio, solte a mola de retorno inferior, e remova a
mola e asapata;

13.Retire também a trava, a mola e o pino de
retencdo da sapata secundaria;

14.Desloque a sapata secunddria, solte o cabo do

9.Solte a trava de ajuste; freio de estacionamento da sapata, e retire-a.
10.Retire a unidade de ajuste; (Fig.5) (Fig.7)
Fig.5 - Remogdo da unidade de ajuste Fig.7 - Remogao do cabo do freio de estacionamento

Conhec¢a nossa vasta linha de titulos
de treinamento.

www.mecanica2000.com.br
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SPIN 1.8 Flex - Sistema Mecdnicos - Freios

Montagem do conjunto de freio no veiculo

1.Faca a limpeza de todo o conjunto. Inspecione
visualmente as pe¢as quanto a trincas e desgaste
excessivo;

2.Encaixe a sapata secundaria ao cabo do freio de
estacionamento e fixe-a ao espelho de freio;
3.Instale a mola de retorno inferior a sapata
secundéria;

4.Encaixe-a também a sapata primdria, e trave a
sapata ao espelho de freio;

5.Encaixe a unidade de ajuste nas sapatas;
6.Instale a trava de ajuste e em seguida, instale a
mola superior de retorno com o auxilio do
gancho;

Inspecdo e instalacdo do tambor de freio

;m - Se necessario, regule as lonas das
{ sapatas através da porca dentada

de ajuste. Com auxilio de uma
chave de fenda, aperte a porca no sentido

hordrio para fechar as sapatas.

7.Verifique o correto encaixe de todo o conjunto;
8.Teste o funcionamento do sistema: por algumas
vezes, acione e solte o freio de estacionamento, e
observe simultaneamente a sincronia dos
movimentos do conjunto;

9.Instale o cubo de roda.

1.Realize a inspec¢do do tambor de freio;

- A tolerancia dimensional do

¢« | didmetro do tambor de freio novo,

informada pelo fabricante, é

229,50 + 0,25 milimetros, ou seja, o limite

inferior da tolerdncia é 229,25 milimetros e o
limite superior é 229,75 milimetros.

‘ﬁwe

figue 0 gdismetro méximo do tambor é
W 232,00 = 0,25 milimetros. Os limites
de tolerdncia estdao compreendidos

entre 231,75 e 232,25 milimetros.

figue | ge yilizarmos um paquimetro com
RIENIV T incerteza de 0,05 milimetros para
realizar a medicdo, a zona de
conformidade é determinada subtraindo-se
essa incerteza ao limite superior da tolerancia
(232,25 milimetros). Portanto, a zona de
conformidade serd menor ou igual a 232,20
milimetros.

2.Ajuste o paquimetro ao tambor e efetue a leitura
daindicacao; (Fig.8)

Fig.8 - Inspe¢do do tambor de freio
e S y

3.0 resultado base da primeira medigao é 229,80
milimetros;

4.Realize outra medi¢do do didmetro,
perpendicular a primeira;

5.0 resultado base da segunda medicdo também é
229,80 milimetros;

Comparando o resultado base com
a zona de conformidade podemos
concluir que o didmetro do tambor estd dentro
da especificacdo do fabricante. Nesta condi¢ao
poderad ser reutilizado.

procedimento . oc\i1tados das medicGes para o
A _\/ didametro do tambor devem ser

expressos como: RM1 = RM2 = 229,80 + 0,05
mm.

6.Instale o tambor de freio.
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SISTEMAS MECANICOS
Suspensado

A suspensao dianteira do Chevrolet Spin é independente do tipo McPherson, com barra estabilizadora
ligada a haste tensora, molas helicoidais com carga lateral linear e amortecedores pressurizados. A
suspensao traseira € do tipo semi-independente com eixo torcao, barra estabilizadora soldada no eixo
traseiro, mola helicoidal com constante eldstica linear e amortecedores pressurizados.

Remocdo da torre da suspensdo dianteira

1.Solte os cabos do conduite de freio e do sensor
ABS dos seus respectivos suportes na torre da
suspensao; (Fig.1)

Fig.1 - Remogao do cabo d
i

o conduite de freio

18 s

2.Utilize chaves 18 milimetros e Torx T40 para
desapertar a porca superior de fixacdo do tirante
da barra estabilizadora a torre da suspensao, e
desloque-o; (Fig.2)

Fig.2 - Remogao da porca superior do terminal
da barra estabilizadora

3.Remova as duas porcas de fixacdo da torre da
suspensao a manga de eixo com auxilio de chaves
21 milimetros; (Fig.3)
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Fig.3 - Desaperto das porcas de fixa¢ao da torre da
suspensdo a manga de eixo

b

s Y 7 : s
4.Utilize martelo de baquelita para soltar os dois
parafusos;
5.Em seguida, solte a porca superior da haste do
amortecedor;

| .
fique . Parase ter acesso a porca superior de
V7| fixacao da haste do amortecedor é
preciso remover a grade de protecao.

6.Primeiramente, remova as capas de protegao
das porcas 16 milimetros de fixagdo dos
limpadores do para brisa;

7.Remova as porcas e os limpadores;

8.Remova a grade de protegao. Para isso, solte a
mangueira, as sete travas e o parafuso 7
milimetros de fixacao da cobertura;

9.Retire a tampa de protecao da porca de fixacao
da haste do amortecedor;

10.Desaperte a porca com chaves 24 milimetros e
Torx TS0;

|
ﬁ(pe __ Segure o amortecedor enquanto
RIENIV - acaba de desapertar manualmente a
porca.

11.Retire a porca e o0 assento superior;
12.Eremova a torre da suspensao do veiculo.
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. Desmontagem e montagem da torre da suspensao
J

1.Prenda a torre verticalmente em uma morsa
para ser desmontada;

fique Antes de iniciar a desmontagem,
RIENIU I fique atento as marcas de
referéncia da mola que devem ficar

voltadas para baixo, e a correta posi¢ao de
encaixe da mola ao apoio de borracha.

2.Instale o compressor de molas entre as espiras;
(KL-0015)

3.Comprima a mola, apertando o compressor com
chave 24 milimetros;

4.Utilize chaves Torx TS50 e 24 milimetros para
travar a haste do amortecedor e desapertar a
porcade retencdo da mola; (Fig.4)

Fig.4 - Desaperto da porca de retengao da mola

5.Remova a porca, o assento superior com a
arruela e o coxim; (Fig.5)

Fig.5 - Remogao do coxim

6.Remova o compressor juntamente com a mola e
a coifa protetora;

7.Retire, também, o batente e verifique se ha
vazamento no amortecedor;

Se houver vazamento, substitua o

1) amortecedor. O fabricante reco-

menda substituir sempre os dois
amortecedores dianteiros.

8.Faca a limpeza dos componentes do
amortecedor e inspecione-os quanto a alguma
eventual avaria;

{ |
F- s Antes da instalac¢dao dos
componentes do amortecedor, faga
a desaeragao do amortecedor para
expelir as bolhas de ar de seu interior, que
comprometem o seu funcionamento.

9.Com o amortecedor na posicdo vertical,
comprima-o e deixe-o se estender por algumas
vezes, até perceber resisténcia uniforme ao
movimento da haste; (Fig.6)

Fig.6 - Desaeragao do amortecedor

L . Apé6s a desaeracao, mantenha o
amortecedor na posi¢ao vertical
para evitar a reabsor¢do de ar. Caso

ocorra, refaca o procedimento.

10.Na sequéncia, monte os componentes da torre:
o batente, que deve ficar voltado para baixo, e a
mola com a coifa; (Fig.7)

Fig.7 - Posigao de instalacdo do batente
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fique | Atente-se ao correto posicio-

AlllaWnamento de encaixe da mola ao

apoio no amortecedor. (Fig.8)

Fig.8 - Encaixe da mola no apoio no amortecedor

-

11.Instale o coxim, o assento superior, a arruela e
aporca de retencdo da mola; (Fig.9)

Fig.9 - Instalacao da porca de retencio da mola

S -

Instalagdo da torre da suspensao

fique A parte mais fina da porca fica para

AW baixo.

12.Aperte a porca;
13.Remova o compressor gradativamente, atento
ao posicionamento da mola;

fique As marcas de referéncia da mola
AIIIBWdevem ficar voltadas para baixo.
(Fig.10)

Fig.10 - Marcas de referéncia na mola

14.Retire a torre da morsa e leve-a para ser
instalada no veiculo.

l.Introduza a torre da suspensao em seu
alojamento e acople-a a manga de eixo;

2.Fixe a torre por seus parafusos inferiores;
3.Instale o tirante da barra estabilizadora a torre,
e aperte sua porca;

4.Prenda os cabos do conduite de freio e do sensor
ABS aos seus respectivos suportes na torre da
suspensao;

5.Instale o assento superior e a porca de fixa¢ao da
haste do amortecedor;

6.Por fim, instale a tampa de prote¢do da porca, a
grade de protecdo e os limpadores do para brisa.
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Fig.11 - Torre instalada no veiculo
V
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Remocdo do amortecedor traseiro

1.Desaperte o parafuso inferior de fixacdao do
amortecedor com chave 18 milimetros; (Fig.1)

Fig.1 - Desaperto do parafuso inferior do amortecedor

2.Em seguida, utilize o macaco telescépico para
erguer a suspensao, e assim remover o parafuso;
(KL-0145-10)

3.Utilize chave 15 milimetros e solte os dois
parafusos superiores de fixa¢do do amortecedor a
carroceria do veiculo; (Fig.2)

4

Fig.2 - Desaperto dos parafusos superiores do amortecedor

figue geoure o amortecedor enquanto
W retira o tiltimo parafuso.

4.Remova o amortecedor do veiculo e leve-o para
uma bancada.

fique . Mantenha a suspensdo erguida

W pelo macaco telescépico para nao

danificar o conduite do freio.

. Desmontagem e montagem do amortecedor

1.Prenda o amortecedor na morsa;

2.Trave a haste do amortecedor e desaperte a
porca superior com chaves 10 e 19 milimetros e
soquete longo com inserto; (KL-0056) (Fig.3)

Fig.3 - Desaperto da porca de fixa¢ao da haste
do amortecedor

3.Retire a porca, o coxim, e 0 conjunto composto
pelo batente e a coifa de protecdo;
4.Verifique se ha vazamento no amortecedor;

figue g, houver, substitua o
amortecedor. E recomendada pelo
fabricante a substitui¢do também

do outro amortecedor traseiro.

5.Efetue a limpeza dos componentes do
amortecedor e inspecione-os quanto a avarias;
6.Faca a desaeracdo do amortecedor para expelir
as bolhas de ar de seu interior, capazes de
comprometer o seu funcionamento; (Fig.4)

Fig.4 - Desaera¢ao do amortecedor

7.Com o amortecedor na posicao vertical,
comprima-o e deixe-o se estender por algumas
vezes, até sentir resisténcia ao movimento
completamente uniforme;
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fique . Ap0s a desaeracdo, recomenda-se
manter o amortecedor na posi¢ao
vertical, para evitar a reabsorcao de

ar. Caso isso ocorra, refaca o procedimento.

8.Instale o conjunto das pecas do amortecedor em
sua haste: a coifa com o batente, o coxim e a
porca;

Instalacdo do amortecedor

fique Caso desmonte o conjunto da coifa
com o batente, na hora da
montagem, observe que o batente

deve ficar voltado para baixo.

9.Aperte a porca de fixagao da haste;
10.Retire 0 amortecedor da morsa, e leve-o para
ser instalado no veiculo.

l.Instale o amortecedor no veiculo com seus
parafusos superiores;

2.Em seguida, instale o parafuso inferior de
fixacao do amortecedor;

3.Recolha o macaco telescépico.

fique Caso necessite trocar a mola da
suspensao, fique atento as suas
marcagoes de referéncia para,
posteriormente, instald-la corretamente. As
marcagoes presentes na mola devem ficar
voltadas para baixo e para a parte de trds do
veiculo. (Fig.5)

Fig.5 - Marcagoes de referéncia na mola da suspensao

Abordamos o sedan médio Corolla da Toyota, equipado com
o motor 1ZZ-FBE 1.8 16V VVT-i Flex e sistema de injecao
TCCS-CAN-1. Informagdes técnicas; sistemas e diagramas
elétricos; localizagoes e dos comp
como identificar as falhas apresentados pelo veiculo pela
auséncia de seus sinais; testes realizados com a transmissao
automatica e seus componentes; remogao completa do
cabegote e instalacao correta da corrente de sincronizagao
entre diversos outros itens.

tes da injegao, e

278 TELEVENDAS

QETUCIEN 4003-8700 <5,
em CD Sefa muito bem atendido por um de nassos funciondrios.
+2DVDs www.mecanica2000.com.br
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G) SACHS

SISTEMAS MECANICOS
Embreagem ONIX 1.0

O sistema de embreagem tem a fungao de
acoplar e desacoplar o motor a caixa de marchas,
permitindo a transferéncia do torque do motor
as rodas do veiculo. A embreagem presente no
Onix 1.0 é do tipo monodisco a seco e o aciona-
mento do sistema de embreagem é feito de forma
hidrdulica, proporcionando maior eficiéncia e
ajustes automaticos do sistema. A substitui¢do
da embreagem é recomendada quando houver
endurecimento excessivo do pedal, dificuldade
na mudanca de marchas ou “patinacao”. E,
sempre que houver a necessidade de substituir
algum componente do sistema de embreagem,
deve-se substituir todo o conjunto.

Especificagdo técnica SACHS
Kit de embreagem para ONIX 1.0
3000 001 210
antigo SACHS 6685

Kit de embreagem para SPIN 1.8

SACHS 6653

Remoc¢ado da embreagem

1.Com auxilio de chave 10 milimetros, desconecte
os cabos negativo e positivo da bateria, e
desloque-os;

2.Remova o parafuso 13 milimetros da chapa de
fixag¢do da bateria, e retire a chapa;

3.Remova a bateria;

4.Solte os conectores do médulo de comando,
desencaixe-o do seu alojamento e retire-o; (Fig.1)
5.Desaperte os trés parafusos 13 milimetros de
fixacao do alojamento da bateria;

6.Desprenda os chicotes elétricos fixos ao
alojamento e retire-o;

7.Solte o terminal elétrico do interruptor de ré, e
desprenda seu chicote da caixa de marchas;
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Fig.1 - Remogao dos conectores do MC
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8.Com auxilio de uma alavanca, solte os cabos de
selecdo e mudanga de marchas e desloque-os;
(Fig.2)

Fig.2 - Remogao dos cabos de sele¢ao e mudanga das
marchas

9.Remova a capa de protecao da caixa de
marchas;

fique Caso julgue necessario e de modo a
facilitar a remogdo e posterior
instalacdo da caixa de marchas,

remova o quadro auxiliar da suspensao.

10.Remova o parafuso de fixacdo do pivo da
suspensao a manga de eixo com auxilio de chaves
15 milimetros; (Fig.3)

Fig.3 - Remogao do pivé da suspensao

11.Desloque o pivo;

12.Utilize chaves 18 milimetros e Torx T30 para
remover a porca inferior de fixa¢do do tirante da
barra estabilizadora ao quadro auxiliar e desloque
otirante;

13.Repita os procedimentos para deslocar o pivo e
o tirante do outro lado do veiculo;

14.Remova os trés parafusos 18 milimetros que
fixam o suporte inferior a caixa de marchas;
(Fig.4)

Fig.4 - Remogao dos parafusos do suporte inferior da
caixa de marchas

15.Utilize espdtula para desencaixa-lo;

16.Solte os dois parafusos 10 milimetros que
fixam a tubulacao da direc¢éo hidrdulica ao quadro
auxiliar;

17.Na sequéncia, utilize chaves 18 milimetros e
E18 para remover os dois conjuntos
parafuso/porca que fixam a caixa da direcdo ao
quadro auxiliar;

18.Posicione adequadamente o macaco
telescopico sob o quadro auxiliar para apoia-lo;
(KL-0145-10)

19.Solte as duas borrachas que prendem o cano
de descarga ao quadro auxiliar; (Fig.5)

Fig.5 - Remog¢ao das borrachas de fixacao do cano
de descarga

20.Remova os quatro parafusos 21 milimetros que
fixam o quadro auxiliar a carrogaria do veiculo;
21.Desca o macaco telescépico e remova o quadro
auxiliar;

22.Em seguida, desacople os semieixos da
homocinética;

23.Destrave a porca da homocinética com auxilio
de saca pino e martelo;

24.Instale a ferramenta de travamento do cubo de
roda; (KL-0115)

25.Desaperte a porca de fixacdo da homocinética
ao cubo de roda com chave 36 milimetros e cabo
de forca; (Fig.6)
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Fig.6 - Desaperto da porca da homocinética

26.Remova a porca e, na sequéncia, a ferramenta
de travamento;

27.Separe o semieixo da homocinética da manga
de eixo;

28.Repita os mesmos procedimentos no outro
lado do veiculo para desacoplar o semieixo da
homocinética;

29.Solte o chicote preso ao suporte do motor de
partida;

30.Remova a porca 13 milimetros;

31.Solte também o seu terminal elétrico;
32.Desaperte o parafuso E10 e as duas porcas 13
milimetros de fixacdo do suporte do motor de
partida;

33.Em seguida, remova o motor de partida e seu
suporte; (Fig.7)

Fig.7 - Remocao do motor de partida

34.Com auxilio de chave de fenda, solte a trava e
remova o tubo da embreagem hidrdulica; (Fig.8)

fique ‘ | Para permitir uma melhor instalagao
da ferramenta de ancoragem do
motor é necessario o deslocamento
da parte superior do conjunto filtro de ar.

35.Instale a ferramenta de ancoragem do motor;
36.Utilize chave 15 milimetros para remover os
trés parafusos que fixam o suporte superior da
caixa de marchas ao seu coxim; (Fig.9)
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Fig.8 - Remocao do tubo da embreagem hidraulica

Fig.9 - Desaperto dos parafusos do suporte superior da
caixa de marchas

. ()

37.Remova os quatro parafusos superiores da
caixa com auxilio de chave 19 milimetros;
38.Utilize novamente o macaco telescépico, mas
agora para sustentar a caixa de marchas;

39.Solte os dois parafusos inferiores de fixacao da
caixa com auxilio de chave 19 milimetros;
40.Remova os trés parafusos 11 milimetros de
fixacao da chapa de protecao do volante do motor,
eretire-a;

41.Utilize uma alavanca para desencaixar a caixa
de marchas, cuidadosamente;

42.Desca 0 macaco e retire a caixa de marchas;
(Fig.10)

Fig.10 - Remogao da caixa de marchas
-
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43.Na sequéncia, solte os seis parafusos 10
milimetros de fixacdo da chapa de pressdo, e
remova-a juntamente com o disco de embreagem;
(Fig.11)

Fig.11 - Remogao do conjunto da embreagem

44.Por fim, na caixa de marchas, retire a trava com
auxilio de chave de fenda, e solte a conexdo do
tubo da embreagem; (Fig.12)

Fig.12 - Remogao da conexdo do tubo da embreagem

=

. Instalagdo da embreagem

45.Utilize chave Torx T30 para remover os trés
parafusos de fixagao do atuador da embreagem;
46.Com auxilio de alicate de bico e chave de
fenda, solte a trava que fixa a tubulacdo do
atuador a caixa de marchas; (Fig.13)

Fig.13 - Remogdo da trava da tubulacao do atuador
Fi |

47 Retire a trava, e na sequéncia, o atuador.
(Fig.14)

Fig.14 - Remocao do atuador da embreagem

48.Por fim, solte 0 o-ring na caixa de marcha.

1.Selecione o novo kit de embreagem;

2.Acople o disco a chapa de pressao, observando
que o lado do disco com ressalto deve ficar
voltado para dentro da chapa; (Fig.15)

3.Leve-os para ser instalado no volante do motor;
4.Encoste os parafusos fixadores, sem apertd-los
completamente;

S.Insira a ferramenta de centralizacdo no orificio
céntrico do disco;

6.Aperte os parafusos de forma alternada e
gradativa, tomando cuidado para nao
descentralizar o disco;

Fig.15 - Referéncia no disco de embreagem
= T
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7.Retire a ferramenta de centralizacdo e
certifique-se se a embreagem estd corretamente
alinhada;
8.Na caixa de marchas, instale o novo o-ring;
(Fig.16)

Fig.16 - O-ring instalado na caixa

9.Na sequéncia, instale o atuador da embreagem;
(Fig.17)

10.Aperte seus parafusos, retire a trava de
seguranca e a tampa pldstica de prote¢do de sua
tubulacio;
11.Instale a trava de fixagao da tubulagao a caixa
e em seguida, a conexao do tubo da embreagem
hidraulica;

G) SACHS

12.Leve a caixa de marchas sobre o macaco
telescopico para instala-la no veiculo;

13.Com cuidado, eleve e guie o macaco com a
caixa, até aloja-la adequadamente, alinhando a
extremidade da drvore primdria ao centro do
volante do motor;

l Evite movimentos bruscos. Posicione

a caixa de marchas corretamente em

seu alojamento, tomando os devidos

cuidados para que a arvore primdria seja
introduzida no orificio do disco, sem danifica-lo.

14.Fixe a caixa com seus parafusos;

15.Retire 0 macaco telescépico, e instale a chapa
de protecao do volante do motor;

16.Instale o suporte superior da caixa de marchas,
eremova a ferramenta de ancoragem do motor;
17.Volte a parte do conjunto filtro de ar para sua
posigao original;

18.Instale o motor de partida;

19.Reposicione as homocinéticas, instalando suas
porcas de fixa¢do;

20.Instale o quadro auxiliar da suspensao, fixe o
suporte inferior a caixa de marchas, e prenda as
borrachas do cano de descarga ao quadro auxiliar;
21.Instale a capa de protecdo da caixa de
marchas;

22.Instale o tubo da embreagem hidrdulica;
23.Fixe e encaixe os cabos de selecdo e mudanca
de marchas;

‘ Verifique o correto engate das
marchas, engrenando uma a uma e,
simultaneamente, observe o

movimento dos cabos.

24.Conecte o terminal elétrico do interruptor de
ré;

25.Instale o alojamento da bateria, 0 médulo de
comando e seus conectores;

26.Por fim, instale a bateria, sua chapa de fixa¢do
e conecte 0s cabos positivo e negativo.

16 ANOS |
treinando os
reparadores
do Brasil

Conheca nossa vasta linha de titulos
de treinamento.

www.mecanicaZ2000.com.br
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SISTEMAS MECANICOS

Torques de aperto

. Tabela de torques de aperto

PRINCIPAIS TORQUES DE APERTO
Descrigao
Bujdo de dreno do carter
Parafuso da engrenagem do comando de valvulas
Parafuso da polia da arvore de manivelas
Parafuso de fixagao do pivo da suspensao @ manga de eixo
Parafuso do disco de freio
Parafuso do tambor de freio
Parafuso do tensor
Parafuso de fixagcdo do amortecedor traseiro ao eixo
Parafusos da bomba d'agua
Parafusos da bomba de 6leo
Parafusos da pinga de freio
Parafusos da tampa de valvulas

3 o) S

= o A = M o) A\
® B o

Parafusos de fixagdo do carter a caixa de marchas

Parafusos de fixagdo do agregado do suporte do motor

Parafusos de fixagdo do carter ao bloco do motor
Parafusos de fixagdo do suporte da pinga de freio

Parafusos do cabegote

Parafusos do espelho do disco de freio

Parafusos do suporte do alternador

Parafusos superiores de fixagao do amortecedor traseiro
Porca do terminal da barra estabilizadora

Porca da homocinética

Porca do terminal da barra de dire¢éo

Porca superior de fixagédo da haste do amortecedor traseiro
Porcas de fixagdo da torre da suspensao a manga de eixo
Porcas do coletor de descarga

Porcas do tubo primario de escapamento

Velas de igni¢ao

A O

Valores (Nm)
40+2
50+3
95+5
60+3

70+04
10,0+0,5
201
80+4
10,0+ 0,5
9,0+£0,5
30+2

8,004

40£2

603
10,0+ 0,5

955

(25 +2) + (60 + 3)°
+ (60 £ 3)° + (60 + 3)°

10,0+ 0,5
40+2
50+3
40+ 2
1307
35+2
201
80+4
302
25+2
302
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Ferramentas utilizadas na realiza¢ao de procedimentos neste manual

Extrator de juntas articuladas

KLANN: KL-0163-1

Jogo de soquetes
Gedore: D19 PMZ

TorcoFlex-k

Gedore: 3550-20

S

Calibrador de laminas
0,05 - 1,00 mm

Jogo de chaves combinada

Gedore: 1B-26M

Jogo de soquetes torx 32 pecas
KLANN: KL-4041-300K

B

e e
s8sdBad BN
3
tonne
4888 ____ ibhid

Goniometro para torque angular

Cabo articulado
KLANN: KL-4007-311

Talhadeira-Pungdo-Saca-pino

Gedore: VK 245

Torcofix-Z

Gedore: 4420-01

Paquimetro universal
Digimess

N

C de molas

F para anc le]
do motor

Chave de fenda simples
Gedore: 150-5/16x6 “

_
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KLANN: KL-0015

-
AR

Micrometro 0-25 mm
Digimess

Macaco telescopico universal

KLANN: KL-0145-10

Ferramenta para travar cubo de roda

KLANN: KL-0115

Jogo de soquetes sextavado
KLANN: KL-4021-300K

Extensao flexivel imantada

Gedore: 450

Y

Scanner automotivo - Rasther
Tecnomotor

Carro de ferramenta

Gedore: 1580

para troca de fluido de freio,

Alicate de corte di:

Gedore: 8314-16010X

F dec lizagao
do disco de embreagem

RADIEX ESB-3001
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SISTEMAS MECANICOS
Instrumentos de medicao utilizados

SPIN 1.8 Flex - - de medigio

. Reldgio comparador

7
4 Instrumento Graduagéo (mm) F°"%aé:|°m";°(=')9§° Incerteza (mm)
Relégio comparador analégico
Mostrador com indicagao 0-100 0,01 14 £0,013
. Paguimetro
g Instrumento Graduagdo (mm) ' 2Xa ?:':)ed";“ Incerteza (mm)
“Li.. Paquimetro de titanio 0,05 0-150 +0,05
Capacidade Gra(:n:)géo Incerteza (%)
8-300 Nm 2a10 5%
Capacidad Resoluca Incerteza
Tensao DC 600,0 mV a 1000,0 V 0,imvValVv 20%+3
Resisténcia 600,0 Q a 1000,0 kQ 0,1Qa1kQ 3,0% +5
Célculo da incerteza de medicao (IM):
Sendo a incerteza (Accuracy) definida por Accuracy = %Acc + Nacc;
LI a leitura da indicagdo e R a resolucao do instrumento, temos:
IM = = (F1 + F2) unidade
onde: F1 = %Acc x LI
F2 = Nacc xR
Manémetro de Bourdon
4 Instrumento Capacidade Gra(c:.su?)qéo Incerteza (%)
Mandmetro analdgico 0 - 300 psi 5 5%
. Calibrador de laminas Wiy,
L
4
Calculo da incerteza de medigdo (IM): '-_-:'_
)

A resolugdo (R) do calibrador é determinada subtraindo-se o valor encontrado para a folga medida, do

valor da lamina imediatamente superior.
E a incerteza da medicdo € igual a R/5.
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Central de relés e fusiveis do
vao do motor (CVM)

Componentes e suas localizacoes

A central de relés e fusiveis se localiza no vao do

& : Descrigao dos maxi-fusiveis da CVM
motor, proximo a bateria. 5 :

Fusivel Ampéres Aplicagdo
M.FO1 400 Alternador e motor de partida

Localizagao da central do vao do motor MF02 80 Vazio
1 ~ 80

150

M.FO3 Vazio
M.FO4 Ligagao de terminais para linha 30

Descri¢ao dos relés da CVM

Relé Aplicago
R1 Relé de partida
R2 Relé da bomba de combustive!
R3 Vazio
R4 Vazio
RS Relé principal da injeg30
R6 Relé da 2* velocidade do eletroventilador do radiador
R7 Relé do motor de partida
R8 Relé da 1 velocidade do eletroventilador do radiador

Descrigdo dos fusiveis da CVM

Detalhe dos componentes da central do vao do motor
(CVM) Fusivel Ampéres Aplicagdo
FSB1 40  ModulodoABS

FSB2 30  Limpador do para-brisa dianteiro

FSB3 40  Relé do sistema do ar-condicionado e da ventilagao intema
FSB4 30  Médulo do air bag

FSBS - Vazio

FSB6 - Vazio

FSB7 40  Nao utiizado

FSB8 30  Reléda 1" velocidade do eletroventilador

FSB9 40  Relé da2* velocidade do eletroventilador

FSB10 20  Nao utiizado

FSB11 30  Motor de partida

Descri¢ao dos fusiveis da CVM

Fusivel Ampéres. Aplicagdo
F1 25  Naoutiizado
F2 7,5 Espelhos retrovisores elétricos
F3 5  Naoutilizado
F4 25  Naoutiizado

F§ 30  MéduloABS

| F25 | F6 5  Naoutiizado

F7 15 Nao utilizado

F8 15 Médulo da transmissdo automatica

F9 5 Nao utilizado

F10 10  NZoutiizado

F11 20  Limpador traseiro

F12 30  Desembagador traseiro

F13 10  Nao utilizado

F14 75  Naoutiizado

F15 20  Naoutilizado
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F16
F17
F18
F19
F20
F21

F22
F23
F24
F25
F26
F27
F28
F29
F30

Nao utilizado

vee

Modulo de do / Médulo da
Bomba de combustivel

Vazio

Alimentag3o das bobinas dos relés da 1° e 2° velocidades do
eletroventilador

Néo utilizado

CANP

Bomba do lavador dos para-brisas dianteiro e traseiro
Bomba de partida a frio

MAF

Nao utilizado

HEGO 1/HEGO 2

Médulo de comando

DIS / Eletroinjetores

Farol alto esquerdo

F32
F33
F34
F35
F36

Detalhe dos conectores da central do vao do motor (CVM)

Farol alto direito

Méodulo de comando

Buzina

Compressor do ar-condicionado
Fardis de neblina

Conector C
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K1 VM/AM Relé do sistema do ar-condicionado e ventilagdo

Pinagem do conector A da CVM

interna (30)

Pino Cor Aplicagao K2e K3 - Vazio
A1 - Vazio K4 RX/BR Fusiveis F27 e F28 da CP (ESQ)
A2  VM/BR MédulodoABS (25)
o | MRl De‘eﬂembmw zseiio (1) Pinagem do conector B da CVM
A4 e Vazio
B1  MR/RX Conector G do BCM (16) Pino  Cor Aplicagdo
B2  MR/BR Painel de instrumentos (25) Al - Vazio
B3aoB12 -  Vazio A2 AM  Motor de partida (50)
C1  AM/MR Limpador do para-brisa dianteiro (5) A3eB1 - Vazo
C2a0C4 -  Vazio B2 AM  Conector Ado MC (29)
Cc5 PR T02 B3 PR Mbdulo da transmissdo automatica (2)
Cé6e D1 - Vazio B4 BR/CZ ConectorAdo MC (4)
D2 BR/RX Conector E do BCM (24) B5 s Vazio
D3 CZ  Conector D do BCM (16) B6  RX/AZ DIS(1)/Eletroinjetores 12,3 e 4 (1)
D4 CZ BPF(1) C1  VMI/BR ConectorAdo MC (12)
D5 - Vazio C2  VM/RX Médulo da transmisséo automatica (1)
D6 AM  Conector D do BCM (10) C3  VD/RX ConectorAdo MC (44)
D7eD8 -  Vazio C4  MR/AM ConectorAdo MC (15)
D9 PR  T02 c5 - Vazio
D10 - Vazio C6 VD/CZ Conector Ado MC (30)
D11 RX/AM Conector D do BCM (22) D1 - Vazio
D12eE1 -  \Vazio D2 AM  Conector Ado MC (16)
F1  VM/AM Modulo doABS (1) D3 RX/AZ MAF (4)
G1 - Vazio D4 RX/AZ HEGO1(2)/HEGO2(2)
G2  VD/BR Conector D doBCM (9) D5  RX/AZ ConectorAdoMC (3)
G3  RX/CZ VCC (2)/ConectorAda CVM (J11) ElaoF1 - Vazio
G4 - Vazio F2  VDI/CZ ConectorAdoMC (2)
G5  VD/RX ConectorDdoBCM (3) F3eF4 -  Vazio
G6  AZ/BR Conector E do BCM (2) F§  RX/AZ CANP (B)
G7  MR/BR Conector E do BCM (13) G1 - Vazio
G8  BRIAZ Conector E do BCM (12) G2 MR/BR Conector AdoMC (1)
G9 MR/CZ Conector D do BCM (14) G3 g Vazio
G10  MR/BR Conector E do BCM (19) / Conector A do clock G4 BR/AZ Conector A do MC (25) / Médulo da transmissdo
spring (1) automatica (10)
G111 MR/RX Conector E do BCM (18) G5 RX/CZ Conector Ado MC (14) / Médulo da transmisséo
G12 . Vazio automatica (12)
H1 PR  T02 G6 ao H4 Vazio
H2 BR  Limpador do para-brisa dianteiro (4) H5 RX/AM ConectorAdo MC (36) / Médulo da transmissao
: . < automatica (13)
H3 AZ  Limpador do para-brisa traseiro (1) HE 20 3 — N
H4  CZ/RX Limpador do para-brisa traseiro (2)
H5 PR  T02
Ho == Vazio Pinagem do conector C da CVM
H7 CZ  Bomba de combustivel (A)
J1 VM/BR Comando dos retrovisores elétricos (1) Pino  Cor Aplicagao
J2eJd3 - Vazo AleA2 - Vazo
Ja VM/PR Conector D do BCM (20) A3 BR/AZ Conjunto do eletroventilador (B)
J5  CZIMR Conector D do BCM (5) B1 - Vazo
J6 RX/CZ Conector D do BCM (6) B2 MR/RX Farol de neblina esquerdo e direito (B)
J7 - Vazio B3 BR  Farol esquerdo (1)
J8  MR/RX Conector D do BCM (15) B4 BR  Farol direito (1)
J9 AM  Conector D do BCM (1) B5  RX/AZ Coneclor Cda CVM (B6)
J10 AM  Conector D do BCM (2) B6  RX/AZ Conector Cda CVM (B5)
J11 RX/CZ VCC(2)/ ConectorAda CVM (G3) CleC2 - Vazio
J12 - Vazio Cc3 MR/VD Comp do ar- ici (8)
C4 ao D1 = Vazio
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D2 AZ/BR Luz indicadora de diregao diantei querda (1) G4 AM  Farol direito (2)
D3 CZIMR Luz de posicdo dianteira direita (A) G5 VD/RX Luzindicadora de diregdo dianteira direita (1)
D4 MR/CZ Buzina (2) G6 RX/CZ Luz de posicao dianteira esquerda (A)
D5e E1 = Vazio H1 RX/AZ Conector C da CVM (F2)

E2 CZ  Conjunto do eletroventilador (A) H2 = Vazio
F1 = Vazio H3 AZ/RX Bomba do lavador do para-brisa (1)
F2 RX/AZ Conector C da CVM (H1) H4 AM  Farol esquerdo (2)

F3 a0 G2 - Vazio H5 ao J3 = Vazio

G3 CZ/RX Bomba do lavador do para-brisa (2)

Série Motores Diesel

A forca dos motores diesel
nas paginas da Mecanica 2000

ico

Z

Apresentam abordagens exclusivas
sobre as caracteristicas dos sistemas
de alimentagao com

gerenciamento eletronico
(onde aplicavel).

TELEVENDAS
(31) 2512 0086

Caixa de relés e fusiveis
do painel (CP)

. Componentes e suas localizacoes

A caixa de relés e fusiveis se localiza no lado esquerdo do painel.

1és e fusiveis do painel Descrido dos relés da CP
Relé Aplicagdo
R1 Vazio
R2 Vazio
R3 Relé da trava da tampa do porta-malas
R4 Vazio

RS Relé do sistema do ar-condicionado e ventilagdo intema
R6 Relé da tomada 12V
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Detalhe dos componentes da (CP)

[F1e | [F17] [F2s | (F24] | F2s | F32
Relé 5
F12 F22
F11 Relé 6
F10 F19
[(re] [re] [r] [r] [re] [F7] [Fi8] [Rees]
Descricao dos Fusiveis da CP Et3 2555 | s ehoioos asobos
F14 10 Alimentagdo da poténcia do relé da trava da tampa do
Fusivel Ampéres Aplicagdo porta-malas
FlaoF2 £ Vazio F15 10 Madulo do air bag
F3 25 Vidros elétricos dianaleiros F16 15 Conector de diagndstico
F4 - Vazio F17 2 Comutador de ignigzo
F5 20 i dos dos das luzes de adverténcia, do F18 10 Médulo de controle do ar-condicionado € da ventilagdo
bagador traseiro, da ilagdo interna e ar- interna
condicionado / Luzes de placa / Controle do relé da bomba F19 75 Interruptor de seguranga (inibigdo dos vidros traseiros)
do lavador do para-brisa / Controle do relé da tampa do F20eF21 15 Vazio
-malas / Brake ligh
PR (£t iy F22 15  Rado
F6 20 Controle do relé do desembagador traseiro / Controle do F23 = Vazio
relé da tomada 12V Sen 4 "
F7 30 Farol baixo esquerdo/ Luzes de posigo TE e DD/ Luz F24 10 Eores. e esiacomamane
de freio esquerda / Luz indicadora de diregio DE F25 = Vazio
F8 30  Farol baixo direito / Luzes de posicio TD e DE / Luz F26 10 Painel deinstrumentos
de freio direita / Luz indicadora de diregdo DD F27 10 Médulo do air bag
F9 25 Méodulo de controle do ar-condicionado e da ventilagao F28 10 Painel de instrumentos
intema F29a0F31 - Vazo
F10 20 Luz indicadora de diregdo TD / lluminagdo da F32 10 Médulo de controle do ar-condicionado e da ventilagdo
alavanca seletora da transmiss3o automatica / Luzes de interna
ré / lluminagdo do painel de controle do ar-condicionado F33 . Vazio
e da vent interna / lluminago do i de lu- Z .
2zes/ lluminagZo do comando das travas elétricas F35F34F37 z :I;;Tmat;éo 08 DAY S0 K e
Fi1 20 Luzindicadora de direao TE / Luzes de cortesia danteira . s
e traseira / Trava do cAmbio da transmissao automatica - F3&; - 2 Torr.nada 12y
Fi2 30 Traves eléticas Ll
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Computador de bordo (BCM)

. Computador de bordo e sua localizacdo

O computador de bordo estd fixado ao seu
suporte, na parte esquerda do painel.

Localizacao do computador de bordo (BCM)
R

Conector A do BCM

7

i
dJ
P

Pinagem do conector A do BCM

Pino  Cor Aplicagao
PR T12
VM/AM Fusivel 8 da CP (ESQ)
VM/PR Fusivel 7 da CP (ESQ)
VMICZ Fusivel 6 da CP (ESQ)
BR  Conector B do modulo de controle do A/C (9)
MR/RX Relé do sistema da ventilagdo interna e do ar-
condicionado (85)
7e8 2 Vazio
9 BRI/MR Interruptor de luzes (12)
10  AM/PR Conector B do modulo de controle do A/C (12)
11a013 - Vazio
14  AZ/BR Conector B do médulo de controle do A/C (15)
15 - Vazio
16  BR/RX Interruptor de luzes (4)
17  CZ/AM Comando das luzes de adverténcia (2)
18 - Vazio

OO s WN =

19 PR/MR Interruptor do pedal de freio (2)

20 - Vazio

21 CZ  Comando das travas elétricas (5)

22 VDICZ Interruptor de luzes (3)

23 MRJ/AZ Conector B do médulo de controle do A/C (17)

24 BR  Modulo do ABS (14)

25 AZ  Médulo do ABS (26)

26 AZ/BR Modulo de travamento e destravamento das portas

via controle remoto (3)

Conector B do BCM

Pinagem do conector B do BCM

Pino

9e10

23

Cor
VM/BR
PR
VM/VD
VM/BR
AZIAM
AM

RX/AM
MR/AZ
BR
MR/AM
MR/BR
cz

AM/AZ
MR/AM

VD/CZ
VD

BR

Aplicagao
Fusivel 5 da CP (ESQ)
T12
Fusivel 9 da CP (ESQ)
Fusivel 12 da CP (ESQ)
Vazio
Interruptor do pedal de freio (3)
Fusivel F34 da CP (ESQ)/ Interruptor de luzes (7) /
Conector B do médulo de controle do A/IC (8) /
Comando das travas elétricas (2)
Vazio
Sensor de identificagdo da marcha (3)
Conector B do interruptor de maltipla funcao (4)
Interruptor do pedal de freio (1)
Conector B do modulo de controle do A/C (6)
Comando das travas elétricas (3)
Mddulo de travamento e destravamento das portas
via controle remoto (1)

Vazio

| ptor de ab do porta-malas (2)
Comando das travas elétricas (4)

Vazio

Médulo da porta TD (14) / Médulo da porta TE (14)
Conector de diagnéstico (1) / Painel de instrumentos
(26) / Conector A do médulo do air bag (15) /
Rédio (28)

Conector de diagnostico (14)
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24 AZ  Conector de diagnostico (6)
25 CZ/BR Médulo de travamento e destravamento das portas
via controle remoto (4)
26 VD/BR Comando das luzes de adverténcia (1)
27 AM/VD Modulo de travamento e destravamento das portas
via controle remoto (2)
Conector C do BCM

Pinagem do conector C do BCM

Pino Cor Aplicagao

1 VM/CZ Imobilizador (1)

2 VDI/RX Imobilizador (2)

3  CZ/PR Imobilizador (3)

4 AM  Interruptor de luzes (1) / Conector A do clock spring (5)
5 RX/AM Comutador de ignigdo (3)

6  RX/PR Comutador de igni¢do (1)

7 = Vazio

8 VD  Conector Ado clock spring (4)

9  MR/VD ConectorAdo clock spring (3)

10 PR/CZ Conector B do interruptor de mltipla fungdo (2)
1 BR  Conector A do interruptor de multipla fungo (2)
12 BR/VD Conector Ado interruptor de maltipla fungao (1)
13  AM/CZ Conector B do interruptor de multipla fungZo (3)
14 = Vazio

15 BR/RX Comutador de ignigdo (4)

16 = Vazio
17  AM/MR Conector A do interruptor de mdiltipla fungao (4)

18e19 - Vazio
20 CZ  Conector B do interruptor de mltipla fungao (1)
21 z Vazio
22 BR/PR Comutador de ignigao (6)
23 = Vazio
24 RX/AZ ConectorA do interruptor de multipla fungéo (7)
25 BR/PR Conector B do interruptor de mltipla fungao (5)
Conector D do BCM
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Pinagem do conector D do BCM

Pino Cor Aplicagao
1 AM  Conector Ada CVM (J9)
2 AM  ConectorAda CVM (J10)
3  VD/RX ConectorAda CVM (G5)
4 AZIRX Lantema direita (3)
5 CZ/MR Conector Ada CVM (J5)
6 RX/CZ ConectorAdaCVM (J6)
7  MRI/AZ Lanterna esquerda (2)
8 = Vazio
9  VD/BR ConectorAda CVM (G2)
10 AM  Conector Ada CVM (D6)
11 MR/AM Brake light (A)
12 < Vazio
13 VD/AM Luzde placa E (1) / Luz de placa D (1)
14 MR/CZ Conector Ada CVM (G9)
15 MR/RX ConectorAda CVM (J8)
16 CZ  ConectorAda CVM (D3)
17  MR/VD Limpador do para-brisa dianteiro (2)
18e19 - Vazio
20 VM/PR ConectorAda CVM (J4)
21 - Vazio
22 RX/AM Conector Ada CVM (11)
23 BR/AZ Modulo do ABS (29)
24  MRIVD Interruptor do capd (B)
25 s Vazio
26 PR T01
Conector E do BCM

Pinagem do conector E do BCM

Pino

15a017

18
19

202023

Cor
AZ/BR
AZ/BR
VM/RX
VM/IAZ

MR/CZ

VD/MR
BR/AZ
MR/BR
CZ/RX
MR/RX
MR/BR

Aplicagao
Lanterna esquerda (3)
Conector A da CVM (G6)
Fusivel 11 da CP (ESQ)
Fusivel 10 da CP (ESQ)
Vazio
Lanterna direita (2)
Vazio
Relé da trava elétrica do porta-malas (2)
Conector Ada CVM (G8)
Conector Ada CVM (G7)
Relé do acessdrios (86)
Vazio
Conector Ada CVM (G11)
Conector Ada CVM (G10) / Conector A do Clock
spring (1)
Vazio
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24 BR/RX ConectorAda CVM (D2)
25e26 = Vazio

Conector F do BCM

Pinagem do conector F do BCM

Pino Cor Aplicacao
1 - Vazio
2 CZ  Trava elétrica DE (3)/ Trava elétrica TE (3) / Trava
elétrica TD (4) / Trava elétrica DD (4) / Trava elétrica
da tampa do bocal de enchimento (2)
3 PR T08

4  MR/AM Trava elétrica DE (2) / Trava elétrica TE (2) / Trava
elétrica TD (5) / Trava elétrica DD (5) / Trava elétrica
da tampa do bocal de enchimento (1)

5  VD/AZ Conector B do médulo de controle do A/C (11)
6 - Vazio
7  AM/CZ lluminagéo da al de has (2)
8e9 = Vazio
10 VD/AM Médulo da porta DD (14) / Médulo da porta DE (14) /
Comando do vidro elétrico da porta DE (5)
11ao14 - Vazio
15 RX/CZ Trava elétrica do porta-malas (2)
16e 17 = Vazio
18 AZ  Conector F do BCM (24)
19 BR  Conector F do BCM (25)
20a022 - Vazio
23 PR/CZ Conector B do médulo de controle do A/C (19)

24 AZ  Conector F do BCM (18)
25 BR  Conector F do BCM (19)

26e27 - Vazio
Conector G do BCM
a :..‘-
u,?_,?_,:/@
[16] wasgas {1
SELUENY
) TF] ——
wullo GG
Pinagem do conector G do BCM
Pino  Cor Aplicagao
1 CZ  Luzde teto dianteira (2)

2  BR/MR Luzde teto dianteira (1) / Luz de teto traseira (4) /
Interruptor da luz do porta-luvas (1)

3 VD/BR Lanterna esquerda (6) / Lanterna direita (6)
4e5 = Vazio
6  RX/BR Sensor de identificagdo de marchas (4)
7e8 7 Vazio
9 AM  Comando do vidro elétrico da porta DD (2) /
Comando do vidro elétrico da porta TD (4) /
Comando do vidro elétrico da porta TE (4)
10ao14 - Vazio
15 AZ/RX Interruptor do freio de estaci )
16 MR/RX ConectorAda CVM (B1)
17a021 - Vazio

22 BR/MR Conector B do médulo de controle do A/C (7)

23 VD  Conector A do médulo de assisténcia de estaciona-
mento (9)
24e25 - Vazio
26 CZ  Conector B do modulo de controle do A/C (18)

Mecanica 2000 Hyundai i30

Nesse volume desvendamos o Hyundai i30. O veiculo chama
a atengao, nao somente pelos equipamentos de série que
apresenta, mas também pelo visual, modelo cujo desenho
traz linhas modernas e fluidas. Além de ter um excelente
desempenho. Com esse prog det vocé
conhecera muitos aspectos da sua manutengao. Tudo

lizado em ima qualidade de video e um manual
repleto de informagoes. Aproveite esse treinamento e
amplie seus conhecimentos nesse veiculo.

165

R0777 TELEVENDAS
« Manual (31) 2512 0086
impresso Sefa muito bem atendido por um de nossas funciondrios.
+3DVDs www.mecanica2000.com.br
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Diagrama do computador de bordo
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708 wiif— PR —a(F3 ]

BRMR = Sistema das luzes externas
BR/RX =——————————« Sistema das luzes extemas
CZAM ————————— Sistema das luzes extermnas
VDICZ =—————————— Sistema das luzes externas
VD/BR ——————————— Sistema das luzes extemnas
BR ———————————« Sistema das luzes externas
BRVD —————— K Sistema das luzes externas
AMMR ————————— Sistema das luzes externas
RX/AZ == Sislema das luzes externas
AM ——————« Sistema das luzes externas
AM —————— Sistema das luzes externas
VD/RX == Sistema das luzes extemas
AZRX ———————— Sistema das luzes extemnas
CZMR —————————— Sistema das luzes externas
RX/CZ ————————— Sislema das luzes extenas
VD/AM =———————————— Sistema das luzes externas
AZ/BR = Sistema das luzes extenas
AZ/BR = Sislema das luzes externas
€2 =« Sistema das luzes intemnas
BRMR ——————— Sistema das luzes internas
MR/BR ——————————— Sislema das luzes extemnas
MR/RX == Sistema das luzes externas

BRIAZ <« Sistema do ABS
BR « Sistema do ABS
AZ <« Sistema do ABS

MRBR < Sistema da buzina

CZRZ —— Sistema da tomada 12V/ Sistema dos

vidros elétricos

RX/AM « Sistema da automatica

RX/AM <« Sistema da automatica

MRBR « Sistema da i

BRIAZ Sistema da automatica

AMCZ « Sistema da i

RX/PR « Sistema da automatica

BR —« Sistema do ar-condicionado e ventilagao interna
MRRX —— Sistema do ar-condicionado e ventilagdo intema
AMPR —— Sistema do ar-condicionado e ventilagdo intema
BRIAZ ——« Sistema do ar-condicionado e ventilago interna
MR/AZ —K Sistema do ar-condicionado e ventilag3o intea
VD/AZ —— Sistema do ar-condicionado e ventilagao intema
PRICZ — Sistema do ar-condicionado e ventilagao intema
BRMR — Sislema do ar-condicionado e ventilagao intema
€z —« Sistema do ar-condicionado e ventilagao interna
MR/AM — Sistema do ar-condicionado e ventilago intema
Vo <« Sistema de dudio
MRND <« Sistema de 4udio
VD ——— Sistema de auxilio de estacionamento

AM ——— Sistema de dudio/ Sistema das luzes
extemas
VD/BR ——— K Sistema das luzes de ré

AM — Sistema das luzes externas/ Sistema de audio/
Sistema do ar-condicionado e ventilagao intema/
Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
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Sistema dos vidros elétricos » vDICZ
Sistema dos vidros elétricos »- VD/AM
Sistema dos vidros elétricos »- A
Sistema dos limpadores do para-brisas e bomba do lavador »—— PRICZ
Sistema dos limpadores do para-brisas e bomba do lavador »—— AMCZ
Sistema dos limpadores do para-brisas e bomba do lavador »—— CZ
Sistema dos limpadores do para-brisas e bomba do lavador »—— BRPR
Sistema dos limpadores do para-brisas e bomba do lavador »—— MRNVD
Sistema dos limpadores do para-brisas e bomba do lavador »—— MRAZ
Sistema das luzes de freio PRIMR

Sistema das luzes de freio » AZIAM
Sistema das luzes de freio »- BR
Sistema das luzes de freio »- MRIAZ
Sistema das luzes de freio. MRIAM
Sistema das luzes de freio > MRICZ
Sistema das luzes de freio» AZRX
Sistema do imobili VDICZ
Sistema do imobili » VORRX
Sistema do imobil » CZPR

SISTEMAS ELETRICOS
Sistema de carga e partida

€Z ————« Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
AZBR = Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
MR/BR ————— Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
€Z ————« Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
MR/AM —————— Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
CZ/BR = Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
AMNVD —— Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
MRAVD ———— Sislema do alarme anti-furto e das travas elétricas
VDMR ———— Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
CZ = Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
MR/AM ————— Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
RX/CZ ————— Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas
AMIAZ ————— Sistema do alarme anti-furto e das travas elétricas

DIAG)
Az —(s]
BR (14]

vo —«(1]
I—« Painel de instrumentos (26) / Rédio (28) Coneclor de
Conector Ado médulo do air bag (15) diagnostico

. Teste do sistema de carga

fique )y Nunca recarregue a bateria no
w veiculo. As baterias sdo seladas e
podem sofrer rompimentos internos e ao
inserir o carregador, diretamente, havera
um pico de tensao que pode causar danos
irreversiveis, como a queima de médulos
eletr6nicos.

i sy Ao reinstalar a bateria no
WVeiculo, fique atento quanto a
polaridade dos cabos. Um contato rapido
de um cabo com o polo errado pode
queimar diodos, capacitores, médulos e
até mesmo trilhas de imobilizadores em
painéis de instrumento.

1-Meca a tensdo da bateria; (Fig.1)

procedimento ' oy o motor desligado a tensdo
_L ORREIO\/ deve ser de aproximadamente
12,5 Volts.

Fig.1 - Medicao da tensdo de bateria

2-Desconecte os terminais elétricos dos
sensores CMP e do CKB para inibir o
funcionamento do motor;

3-Dé partida no motor;

o Durante a partida a tensdo
sofrerd uma queda, o que é
absolutamente normal.
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\procedimento O valor de tensdo nado deve ser
: )/ menor que 10,5 Volts.

W Se o valor da queda for inferior
£ a 10,5 Volts, significa que a
bateria ndo estd segurando a

carga corretamente. Substitua a bateria.

4-Se o valor da queda for o esperado,
reconecte os terminais elétricos do CMP e
do CKP e dé novamente a partida no motor;
5-Meca novamente a tensdo da bateria.

W A tensdo deve estar entre 13,0
RRETO\/ ¢ 15,0 volts.

~ |
) Tensdo acima de 15,0 Volts

indica que o alternador estd
gerando carga excessiva e podera
danificar a bateria e, consequentemente,
outros circuitos elétricos.

6-Com o carro em funcionamento, ligue
alguns consumidores, tais como as luzes de
posicdo, fardis alto, ar-condicionado e
desembacador traseiro.

L&"mSe a tensdo cair abaixo de 13
Volts, o regulador de tensao
pode estar defeituoso ou ha um

possivel mau contato no cabo que
alimenta o alternador, gerando uma alta

resisténcia e nao carregara suficiente-
mente a bateria.

. Teste do sistema de partida

=

| |

WAntes de iniciar o teste,
. desconecte o CKP e o CMP
1-Instale o multimetro e meca a tensdo da
bateria;

2-Dé partida no motor e mantenha a chave na

posicdo de partida por aproximadamente 10
segundos.

procediments  Durante a partida a tensdo da
CORRETO\/ bateria deve ser superior a 10,5

Volts.
‘ \
w Se a tensdo cair para menos de
. 10,5 Volts, remova o motor de
partida para testes.

Eletricidade Automotiva

5 titulos

que abordam a tecnologia
de injecao e ignicao:

Conheca os conceitos técnicos g/ﬂc/w}
» 4 Manuais

e cientificos da eletronica

«Estudo de Sensores e Atuadores

«Estudo de Sistemas Eletroeletrénicos

«Estudo de Eletricidade Basica
«Estudo de Injegao Eletrénica
«Osciloscopio

TELEVENDAS

(31) 2512 0086

embarcada nos veiculos em CD i , e
com inlecio eletibnica .1 Manual Sefa muito bem alendido por um de nossas funciondrios.
Jec . impresso  www.mecanica2000.com.br
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Conectores auxiliares

Conector auxiliar - CA01

0 CAO1 encontra-se fixado na longarina dianteira esquerda.

Localizagdo do CAO1 Detalhe do CAO1

)

Conector fémea

- Conector auxiliar - CAO2

O CA02 também encontra-se fixado na longarina dianteira esquerda, junto ao CA0O1.

Localizagao do CAO2
T

Conector macho

Conector fémea

Conector auxiliar - CA03

0O CA03 esté fixado no lado direito do para-choque, préximo ao bloco do farol de neblina.

Localizacao do CA03 Detalhe do CAO3

Conector macho

Conector fémea
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Conector auxiliar - CA04

O CA04 esté fixado na parte inferior da coluna dianteira esquerda,
préximo a alavanca de abertura do capo.

Localizac¢ao do CA0O4 Detalhe do CAO4

.

Conector fémea

Conector auxiliar - CAO5

O CAOS esté fixado na coluna de sustentagao do painel, atrds do porta-luvas.

Localizagao do CAOS Detalhe do CAO5 aTH

Conector fémea

Conector auxiliar - CAO6

O CAO6 encontra-se localizado no meio da coluna dianteira esquerda.

Localizagao do CA06 Detalhe do CA06

Conector fémea
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Conector auxiliar - CAO7

0O Ca07 esté localizado no meio da coluna dianteira direita.

Localizacao do CAQ7 Detalhe do CAO7

Coneclor macho

Conector fémea

Conector auxiliar - CA0O8

O CA08 estd localizado na coluna central direita.

1

Localizacao do CA08 Detalhe do CAO8

Conector fémea

Conector aucxiliar - CA09

0O CA09 encontra-se na coluna central direita.

Localizagao do CA09 Detalhe do CA09

Conector fémea
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Conector auxiliar - CA10

0 CA10 estd fixado no lado esquerdo do compartimento do porta-malas.

Localizacao do CA10 Detalhe do CA10

e

Conector fémea

Conector auxiliar - CA11

0 CA11 encontra-se fixado atras do para-choque traseiro.

Localizacao do CA11 Detalhe do CA11

Conector fémea

Conector auxiliar - CA12

O CA12 esté fixado na tampa do porta-malas.

Localizagao do CA12 Detalhe do CA12

. Y ‘ Conector fémea
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Conector auxiliar - CA13

O CA13 também estd fixado na tampa do porta-malas, proximo ao CA12.

Localizacao do CA13 Detalhe do CA13

H

Conector macho

-
-

(]
]

Conector fémea

Conector auxiliar - CA14

0O CA14 também estd fixado a carroceria, atras da roda traseira direita.

Localizagao do CA14 Detalhe do CA14

n Conector macho m
n Conector fémea m

Conheca o motor
Sigma 1.6 Flex ‘
16v do Ecosport. ™ e

+ Manual
impresso

+3DVDs
TELEVENDAS

(31) 2512-0086

Seja muito bem atendido por um de nossas funciondrios.
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Pontos de Aterramento

Nessa secdo, o0s niimeros entre parénteses
referem-se aos bornes dos respectivos médulos ou
componentes indicados no texto. Consulte a se¢ao
de diagramas elétricos para obter a informacao
completa do circuito.

O borne negativo da bateria aterra a carrogaria do

veiculo. Esta interligacdo, que chamamos de TO1,
se encontra fixada embaixo do suporte da bateria.

Aterramento TO1

Conector D do BCM (26)

O TO02 esté fixado embaixo da central de relés e
fusiveis do motor.

Aterramento T02

Conector A da CVM (C5, D9 e HS)

Limpador do para-brisa dianteiro (1)
Interruptor do reservatério do fluido de freio (1)
Bomba de partida a frio (2)

O TO3 esta fixado a longarina dianteira esquerda.

38

0O T04 esta fixado na lateral da longarina dianteira
esquerda.

Aterramento T04

| —— I

Luz indicadora de diregao dianteira esquerda (2)
Conjunto do eletroventilador (4)

Farol de neblina esquerdo (A)

Buzina (1)

Farol esquerdo (3)

Luz de posi¢io dianteira esquerda (C)

O aterramento TO5 encontra-se fixado na
longarina dianteira direita.

Aterramento TOS
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Farol direito (3)

Interruptor do capd (C)

Luz de posi¢ao dianteira direita (C)
Compressor do ar-condicionado (A)

Luz indicadora de dire¢ao dianteira direita (2)
Farol de neblina direito (A)

O TO6 estd fixado na tampa lateral esquerda do
cabecote.

Aterramento T06

Bobina de igni¢do (2)

O TO7 esta fixado na parte de tras do bloco do
motor, préximo ao motor de partida.

Aterramento TO7

Sensor de fluxode ar (2)
Conector Bmédulo de comando (73)

O TO8 se encontra fixado na soleira esquerda.

Aterramento TO8

Iluminagao da alavanca de marchas (1)
Sensor de identificacao da marcha (2)

Luz de teto dianteira (6)

Luz de teto traseira (2)

Conector Fdo BCM (3)

Trava elétrica DE (4)

Comando dos retrovisores elétricos (2)
Médulo da porta DE (1)

Comando dos vidros elétricos da porta DE (1)

O T09 esta fixado proximo ao T08, também na
soleira esquerda.

Aterramento T09

Médulodo ABS (13 e 38)
Conector de diagndstico (4)

0O T10 estd fixado no console central, préximo a
alavanca do freio de estacionamento.

Aterramento T10

Relé da trava elétrica do porta-malas (1)

Relé do sistema da ventilagao interna e do ar-condicionado
(86)

Relé dos acessérios (85)

Tomada 12V (C)

Interruptor da luz do porta-luvas (2)

Interruptor de luzes (6)

Comando das luzes de adverténcia (3)

Conector A do interruptor de muiltipla fungéo (3)
Comando das travas elétricas (1)

Conector de diagndstico (4)
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O T11 e o T12 estdo fixados no console central, a
frente da alavanca de mudanca de marchas.

Aterramento T11

Conector Ado médulo‘a;)- airbag (19)

Conector Ado clock spring (2)
Painel de instrumentos (16)
Seletor do aquecimento interno (10)
Conector de diagndstico (5)
Conector Ado BCM (1)

Conector Bdo BCM (2)

Conector de diagnéstico (5)

O T13 se encontra fixado na soleira dianteira
direita.

Aterramento T13

Comando do vidro elétrico da porta DD (1)
Trava elétrica DD (3)
Médulo da porta DD (1)

90

O T14 estd fixado no lado esquerdo do porta-
malas.

Aterramento T14

Conector A do médulo de assisténcia de estacionamento (7)
Lanterna esquerda (4)

Brakelight (B)

Trava elétrica do porta-malas (1)

Limpador do para-brisa traseiro (3)

Interruptor de abertura do porta-malas (1)

Desembagador traseiro (2)

Luz de placa esquerda e direita (2)

Comando do vidro elétrico da porta TE (1)

Trava elétrica TE (4)

O T15 estd fixado no lado direito do porta-malas.

Aterramento T15

Lanterna direita (4)

Bomba de combustivel (H)

Comando do vidro elétrico da porta TD (1)
Trava elétrica TD (3)
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Painel de instrumentos

l Painel de instrumentos

Indicador do sistema do controle de velocidade
de cruzeiro (se equipado) . Se o icone estiver na
cor branca, indica que o sistema esta ligado e
se estiver na cor verde, indica que o controle de
velocidade de cruzeiro esta ativo.

Indicador de baixo nivel no tanque de
combustivel

Indicador de falhas no sistema de injegdo
eletronica

Indicador de baixo nivel do reservatorio de
freio / Freio de estacionamento acionado /
Embreagem baixa / Falha no sistema de freios

- Indicador das luzes de posigao acesas

- Indicador das luzes de diregdo esquerdas
- Indicador das luzes de diregdo direitas

- Indicador dos fardis de neblina acesos
Indicador de aplicacao de freio ao dar partida

CHEVROLET

Indicador das portas ou tampa do porta-malas
abertas

. Indicador do air bag e pré-tensionador do

cinto de seguranca

Indicador de falhas nos sensores de
estacionamento

- Indicador de falhas no sistema do ABS

- Indicador de farol alto aceso

- Indicador de baixa pressao do 6leo do motor
. Indicador de falhas no sistema de carga

Indicador de temperatura elevada do liquido
de arrefecimento do motor

- Indicador de poténcia reduzida do motor
H Indicador de falhas no imobilizador
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!D_Iagrama do painel de instrumentos
(cp A

25— v 4-— MRBR ——— °
(cAo G

[ p— Priaz [ H 5 p— priaz
[12p— szcz I. ! AZICZ
[Ep— PR w712 (AT
Caixa de relés e fusiveis [28)- czmz —« IMF-A(5) [{ A
do painel [ - PRMR —& IMF-A(6) B
o [10)p- VOBR — IMF-A(12)  Sensor de
(Fs84) temperatura externa
F584) e Conector B do BCM (22) /
Conector A do médulo do air bag (15) /
26— w0 Rédio (28) / Conector de diagnéstico (1)
MC
> Panelde e s _MC )
instrumentos i
[ BAT )
A2
Mbdulo de
12 V) comando
8CM )
Bateria ?TOI @
5 Computador
Central de relés e fusiveis
do vao do motor de bordo
izag3o do sensor de temp extena

N

Codigos exibidos no painel e suas respectivas causas

Mensagem
Ar-condicionado devido & alta temperatura do motor
Falha no brake light
Manutencéo de luzes de freio
Falha no farol baixo esquerdo
Falha no farol baixo direito
Falha na luz indicadora de direcdo esquerda
Falha na luz indicadora de dire¢éo direita
Falha na luz de ré
Falha na luz indicadora de dire¢do direita
Falha na luz i de diregao dianteil q
Falha na luz indicadora de dire¢do Iraseira esquerda
Falha na luz indicadora de dire¢do dianteira direita

Ne
28
35
65

Mensagem
Falha na luz indicadora de diregao traseira direita
Bateria do controle remoto da chave (substituir)
Tentativa de furto
Falha do alarme anti-furto
75 Verifique o sistema do
79 Verifique o 6leo do motor
81 Verifique a transmissdo automatica
Poténcia do motor reduzida
Luz indicadora de anomalia
Coloque a alavanca da transmissao na posi¢do ‘P*
Reparar o air bag
Capd aberto

89
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128
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Desmontagem completa do painel

fique E recomendavel a remocio dos
bancos dianteiros de modo a
facilitar os procedimentos de
retirada do painel.

1.Desconecte o cabo negativo da bateria;

fique Observe que existem dois furos
falsos embaixo do volante, os quais
permitem o acesso até as duas molas
de pressdo para travamento da almofada.

2.Introduza nestes furos uma ferramenta, um
lado por vez, e pressione, deslocando um lado;
(Fig.1)

Fig.1 - Deslocamento das molas de travamento da
almofada do volante

N\

3.Em seguida repita o procedimento para o outro
lado;

4.Desloque a almofada do volante;

5.Vire-a, desloque a trava e retire o seu conector;
6.Remova a almofada;

7.Com chave de fenda remova o conector dos
comandos do volante;

8.Utilize soquete Torx T50 e cabo de forca para
remover o parafuso de fixagao do volante;
9.Retire suavemente o volante tomando cuidado
para que o “clock spring” nao gire e saia da sua
posicao original;

10.Em seguida, utilize chave Phillips para retirar
os parafusos das guarnicoes de protecdo do
conjunto de alavancas de comando (IMF);
11.Com espdtula plastica separe as guarnigoes e
remova-as;

fique Abaixe a alavanca de ajuste da

W posicao do volante para permitir a

remogao da guarni¢ao inferior.

12.Retire os conectores superiores do “clock
spring”;

13.Solte os seus parafusos de fixa¢do e remova-o
do veiculo; (Fig.2)

Fig.2 - Remocao do ‘clock spring’

14.Utilize chave Torx T20 para remover os dois
parafusos que fixam o conjunto de alavancas de
comando (IMF), solte a trava com auxilio de
chave de fenda e desloque o conjunto;

15.Remova os conectores, solte os dois parafusos
Phillips que fixam o imobilizador ao conjunto de
alavancas e retire o conjunto; (Fig.3)

Fig.3 - Desaperto dos parafusos de fixa¢ao do
imobilizador ao IMF

'1/- \ .

16.Remova o conector do imobilizador, e na
sequéncia, remova também o conector do
comutador de ignicao;
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17.Com auxilio de espdatula pldstica retire a
guarnicao que envolve o painel de instrumentos;
18.Solte os quatro parafusos de fixacao do painel
de instrumentos com chave 7 milimetros;
19.Desloque o painel, vire-o e retire o seu
conector;

20.Remova o painel;

21.Remova a tampa da CP;

22.Utilize chave Phillips para retirar os dois
parafusos de fixacdo da guarnicdo inferior
esquerda do painel;

23.Solte as presilhas com auxilio de espatula e
remova a guarnicao;

24.Com a mesma espatula, desloque o interruptor
geral de luzes; (Fig.4)

Fig.4 - Deslocamento do interruptor geral de luzes

25.Retire 0 seu conector e remova o interruptor;
26.Solte a trava que fixa a tomada de diagndsticos
ao painel e desloque a tomada;

27.Remova a tampa pldstica superior do painel
com auxilio de espétula;

28.Remova o conector do médulo de comando
das travas e retire a tampa;

29.Com chave Phillips, remova os dois parafusos
dodifusorde ar central;

30.Solte as travas e retire o difusor; (Fig.5)

Fig.5 - Remocao do difusor de ar central

31.Utilize espatula plastica para soltar e remover
as duas guarnigoes laterais do painel frontal;
32.Solte a guarnicdo frontal do painel; (Fig.6)

Fig.6 - Deslocamento da guarni¢ao frontal

33.Vire-a e remova os conectores do pisca alerta e
do comando das travas elétricas;

34.Remova a guarnicao;

35.Retire os quatro parafusos do sistema de dudio
com chave Phillips;

36.Desloque-o e retire seus conectores;
37.Remova o sistema de dudio;

38.Remova a guarnicao do painel de controle do
ar com auxilio de espétula;

39.Utilize chave Phillips para soltar os trés
parafusos do painel de controle do ar;
40.Desloque-o, retire os cabos de comando da
ventilacdo interna fixos a ele, os conectores do
préprio painel de controle do ar; (Fig.7)

Fig.7 - Deslocamento do painel de controle do ar
—— -

41.E remova o painel;

42.Abra o porta-luvas;

43.Desloque a lanterna, remova o conector preso
aelaeretire-a;

44.Remova o porta-luvas com auxilio de espétula;
45.Retire a tampinha que bloqueia o acesso ao
parafuso de fixacdo da parte traseira do
acabamento lateral direito do console e com
chave 7 milimetros, retire o parafuso;
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46.Utilize espdatula para retirar essa parte do
acabamento;

47 Retire os outros quatro parafusos 7 milimetros
de fixacdo do acabamento lateral direito do
console;

48.Repita esse procedimento no lado esquerdo;
49.Utilize espdtula para retirar a mdscara
indicadora de posi¢do de marchas no console;
50.Desencaixe o conector preso a ela e remova a
madscara;

51.Solte a tampinha que bloqueia o acesso ao
parafuso superior de fixagio do console e retire-o
com auxilio de chave 7 milimetros;

52.Desloque o console, solte os conectores de
4udio, USB e da tomada 12V e remova o console;

fique O freio de estacionamento deve estar
completamente puxado para possibi-
litar a remogao total do console.

53.Caso necessario, movimente a alavanca de
marchas para permitir a passagem e posterior
remogao do console;

fique O conjunto da chave de igni¢do e

da trava da direcao deve ser

removido, devido ao fato de que o

pequeno recorte no painel é insuficiente para
apassagem do conjunto montado.

Fig.9 - Localizagao dos parafusos de fixagdo do painel

54.Utilize ferramenta especifica para desapertar o
parafuso de seguranca da trava da dire¢do;
55.Remova o parafuso e a abragadeira de aco;
56.Em seguida, remova a tranca completa;

fique O parafuso de seguranga removido

deve ser substituido por um novo.

Esse parafuso deve ser instalado

com torque apropriado, ou seja, deve ser
apertado até que o seu sextavado quebre.

57.Desloque a borracha de porta do lado esquerdo
um pouco;

58.Remova o acabamento superior esquerdo;
59.Remova a guarni¢ao na lateral esquerda do
painel;

60.De maneira semelhante ao procedimento feito
anteriormente no lado esquerdo, remova o
acabamento superior e a guarni¢do na lateral
direita do painel;

61.Utilize chave 7 milimetros para retirar os nove
parafusos de fixa¢do do painel: o parafuso
localizado na lateral esquerda, o parafuso
localizado no alojamento onde fica o painel de
instrumentos, os dois parafusos inferiores
localizados na parte esquerda do painel, os dois
parafusos centrais localizados no alojamento do
sistema de dudio, os dois parafusos inferiores na
direita do painel; e o parafuso localizado na
lateral direita; (Fig.9)

A AT

oy
¥ oy (R

61.Utilize soquete 10 milimetros para remover os parafusos de fixagao do air bag do lado do passageiro,

localizado atras do alojamento do porta-luvas;
62.Retire o conector do air bag do passageiro;
63.Por fim, remova o painel do veiculo.
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Especificacoes técnicas das lampadas

| |
| Para remover os blocos dos fardis, fique . Para remover as lanternas, é
IV ndo é necessdria a remocao do para- o | necessdria a remocdo do para-

choque. choque traseiro.

Especificacoes das lampadas do farol

Farol esquerdo

H4 12V-60/55W

PY21W
Especificagao Descrigdo
H4 12V - 60/55W  Fardis alto e baixo
ﬁ PY21W Luzes indicadoras de diregao
4 21/5W Luzes de posigao
21/5W
Especificacoes da lampada do fatol de neblina
Especificagao Descri¢ao
P27W Luzes de neblina

7

i
)

f |
[?f‘m Os far6is de neblina possuem parafuso de

| regulagem.

P27W
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Especificacoes das lampadas da lanterna

Lanterna esquerda

Especificagdo Descrigao
P21W Luzes de posigdo e freio
PY21W Luzes indicadoras de diregdo
P21W Luzes de ré

P21W

PY21W

P21W

soquele da lanterna

Mecanica 2000 Mille Economy

Manual de treinamento sobre a mais recente
motorizagao do motor fire, com as mudangas
tecnolégicas que favorecem a economia de
combustivel e menor emissao de poluentes. O
sistema de injecdo abordado é o Magneti Marelli
IAW 4FB. Veja também, nesse manual, todo o
preparo do veiculo para a instalagao do sistema
derefrigeragao de ar, e a instalagao em si.

278 TELEVENDAS

« Manual (31) 2512-0086
em CD

*+4DVDs

Publicagées Técnicas 2




SPIN 1.8 Flex - Sistemas elétricos - LAmpadas

! Diagrama dos faréis alto e baixo e luzes de posicdo, dire¢do, adverténcia, neblina e placa
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neblina E To4
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-
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[ | Relé dos faris
Farol de = altos —
neblina D 05 T E— » [ FDE
i g [CGop- ez G —
[Tp— &R . (] IR ) _L_ PR —o(C]|
[ 3 p— PR —JinT04 (F2) 1o Farolete DE
F T —— G| =[50 4
2 p— AN
70D
Farol E —
) | ‘e CZMR A 3
e Eﬁ 105 wilf— pr —(C]|
Tp— R
[ p— - 38 Farolete DD
[ 3 p— pr —JimT05 (M.F04 £
F T L O\ 5P « ° G
FarolD — MRAZ -« 2
(5 = <G| 3002
PR 4
@ J = RO
T Farolete T!
- azee = TH4 arolete TE
E (2 )p— r .1 AGo § A6 FTD
[4
Seta DE = ) A5 mrnz (2|
To4 306
(500 AG5 r R —a(2
E [ - vorx Central de relés e fusiveis do vao do motor § = 115 Farolete TD
=
B - o STE
] BCM
SelaDD <: 10T ® - —— AZBR
06 p— RX/CZ C i
0w —G ¥iu Seta 1€
wreR —(ET3} §T0
0~ —a -

o»—-m—-@

Interruptor de

multipla fungdo
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J_— PR
115

JW@@T@W

L vorx —«(03] Seta TD
° »— 8RR —a(9 | .
»— AN —a( 82 EER —
e (620 voer—(1] A
e P— VDIAM 013 =
= [ATp- ruAz o« [A17e czam —o(2
<A srvo «c7] E}— VMPR —K o Ti0mlf— pr —(3]
D-rpn @wa—@  [Dw—<@ poel
O [y BR «(Ci} [Ep— wwaz — o
et X D AR oGl (65— ViR —« o L —4) -
Computador de bordo

Painel de

instrumentos
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(6L ) - : ae
LCA11] —
olD>——< @ 0> CFCHD —C
a[p—< @ Trau- R —(E H_ 3 E) 7]
3002 D’ & s 3 Luz de placa E
e & e )
>—< @
g
[Tp— M —« ° Luz de placa D
[ )— PR —]im 110
Inle'ruptolde‘
luzes o
°” [BAT )
— Y
0- - -
12 V]
Caixa de relés e fusiveis - =
do painel Bateria To1 =

Mecanica 2000 up! 1.0 12v

Nesse volume desvendamos o Volkswagen up!.
Um projeto global da Volkswagen e desenvolvido
segundo critérios de maior eficiéncia energética
e menor consumo de combustivel.

E equipado com o sistema de injecido
BOSCH ME 17.5.24 e com
um motor 1.0 de 3 cilindros
repleto de novidades.

Garanta ™ /cw
sua versao  :Manual

impresso

impressa! 3hvo.

— : TELEVENDAS
Volkswagen up! 1.0
Injegdo BOSCH ME 1

(31) 2512-0086
Sefa muito bem atendido por um de nassas funciondrios.
www.mecanica2000.com.br
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elétricos - Dj

Diagramas Elétricos

- Diagrama do Interruptor de miltipla funcao (IMF)

Sistema das luzes externas

Sistema das luzes externas »-
Sistema das luzes externas »-

Sistema das luzes externas »-

Sistema das luzes externas »-

Sistema das luzes externas »-

Sistema das luzes externas

)
BRVD -« [ p— 2 « Sistema dos i i g: :oa::‘-’l;"‘ng
—
BR A2 [62 p——— rricz <« Sistema dos limp do para-brisa
ANR (7l @ bomba do lavador
— 83 AWAZ <« Sistema dos limpadores do para-brisa
czAz o AS e bomba do lavador
PRMR 7] B p——— uriAz « Sistema dos limp: e gao g?-bx
] & bom! ava
RWAZ o A7) 65— 8RPR « Sistema dos do para-brisa
e e bomba do lavador
VORR plict 75— PR —]i T10
Interruptor de
multipla fungdo

Localizacao dos conectores do IMF

Conector A

Conector B

(712

Computador

100

Cer)
(F%) [_Reié6 |
(€sQ] z [DIR e @ —.‘_N— @ ...................
@ _®_ E)— PR 1
[ F6 ) Relé da tomada 12V T10®
EsafOR

Central de relés e fusiveis do painel
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- Diagrama do imobilizador

(BeM

INO |
@ 3 CZPR «{c @
2 VORX «C2
1 VDIAZ : C1
Imobilizador =~ Computador
de bordo

o= =5

Localiza¢ao do médulo do imobilizador e

-

. Diagrama do comutador de Ignigdo, alternador e motor de partida

sua vista em detalhe

2 p——— vuRx

<
Comutador de
ignigao

l

CcWM)
(Rek7 ) (wp
..... @ —-\— @ @_ AN _@
8-82 (2] —C ) B = 5___33>_| :_?_l
Relé do motor &
de partida a
(Fsgit %
.......... TR )
Computador m“
de bordo Motor de partida
(MFO1 Médulo da uansmissazo
automatica (2)
Ve BB
[ BAT
e
Central de relés e fusiveis do vao do motor +
elés e fusiveis do vi =9
Balera 101
ALT
..... — UNVAM
Caixa de relés e fusiveis
do painel

!

Localizagao do alternador

Alternador

Localizagao do conector do comutador

de ignigdo
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l Diagrama do ABS

ABS
—

®

CVM
(Fs81) WFG ABATL
D‘VW""' A porensenas m"@ g (INF =\ o P\ D= SUPJB- -+ 3 o B

[25 o VMBR —————————a(fcAz | RS Bateria Tot

Central de relés e fusiveis do vao do motor

[22 - voicz Y
(ca01 020~ vr —a(Z]
(27 p— a2 CH ) AZ ——— Modulo da transmissao automtica (6) il
H " . . Interruptor do
Bk CH3?) B8R ———« Modulo da ransmissdo automatica (8) reservaldiio do
P 8CM fluido de freio
(CAD4
76 p— w2 i ""I =>— ®
[ p— R % H o3 %) B8R
73 - BRIz BRIAZ (03]
SDE Computador
de bordo
21 - PRICZ T
R z oS G iga
Sensor da roda £
38 p— PR —]m 09 = @

$00 )

31— PrAM 1

18 AM 2

Sensor da roda

75— PR —]im T09 oD (sTE

20 PRIAZ 1
33 AZ 2

Sensor da roda
STD TE
32 - PRRX 1
19 RX 2
e’
Modulo do ABS 7+ 3 Sensor da roda

L]

G ANGE Conheca nossa vasta linha de titulos
— de treinamento.

g
2
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!D_Iagrama do air bag
(ce LAR | (AR
me
37 ) LABR 1
R caua
Pré-tensionador do
E_ PR _il‘" ™ cinto do motorista
Caixa de relés e fusiveis do (CA3) AR )
g painel E_ A 7] B - a
VWAZ A6 LABR G HEH2) A |
— > Airbag
(Ccw) 5 do passageiro
(Fs8a) 4
AKE Esafn DR+ gJ B BB VD ————« Conector B do BCM (22) / Rédio (28) /Conector de
“d =18 diagnéstico (1) / Painel de instrumentos (26)
(Relé 1) : [ p— MRLA (G
Gf— 5 [ p— LARX
: v o
PR —a(Acop 4@ () hibdmo air 83+
1B Relé de partida : e 1
102 | BCM Airbag
do motori
(4Fo0) — MRRX D15] @ me
fi * Clock spring
g Computador
Central de relés e fusiveis do véo do motor de bordo

Conector A Conector B

Localizagao do pré-tensionador do
motorista

TE

Localizagao do médulo do air bag

@

cinto de seguran¢a do
. ey Fo

v B v

|
o

f{

air bag do passageiro sao iguais.

Os conectores do pré-tensionador do cinto do motorista e do
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16tri

Diagrama das travas elétricas e do alarme anti-furto

(TEDE = BCM )
- (CA 08 BC
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[ p— R GTHE HE— PR —fim T08
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destravamento das portas via

controle remoto

— AMAZ -4 B18

iR (54

voiMR —e(ET |

Rx/cz —a(F15]

VWAZ

Computador
de bordo

P o 0% = BB B

Relé da trava elétrica
do porta-malas

T107

<. Apinagem dos conectores dos médulos das portas

éamesma.

Caixa de relés e fusiveis do painel
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Diagrama dos vidros elétricos
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fique

Diagrama do sistema de dudio

| Em cada porta possui um médulo. A pinagem dos
conectores dos médulos é amesma.
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www.aca.ind.br ®

NCN

AR CONDICIONADO AUTOMOTIVO

Equipamentos e pecas originais e importados.
Distribuidora dos maiores fabricantes mundiais.

Equipamentos de ar condicionado
e refrigeracdo automotiva

LINHA PESADA VANS

ONIBUS/MICRO-ONIBUS CARRO FORTE

e

et
REFRIGERACAO LINHA AGRICOLA

NCN www.aca.ind.br

i Solucdes em ar condicionado automotivo
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR :: (41) 3098-8686
MARINGA - PR :: (44) 3305-7489
PORTO ALEGRE - RS :: (51) 3019-6426
RECIFE - PE :: (81) 3040-0822

CURTA E COMPARTILHE ASSINE NOSSO
NOSSA PAGINA NO [ ' Youlli CANAL
wwww.facebook.com/acaindustria wwww.youtube.com/acaindustria

Pecas de reposicao

COMANDOS E BOTOES DE AC
CONDENSADORES
EVAPORADORES

CAIXAS EVAPORADORAS

FILTROS SECADORES E
ACUMULADORES DE LiQUIDO

FILTRO DO AR CONDICIONADO

COMPRESSORES E SUPORTES

PRESSOSTATOS
VALVULAS EXPANSORAS
ELETROVENTILADORES

RADIADORES

FERRAMENTAS
MANGUEIRAS
TUBOS

CONEXOES

ACA é a iinica empresa
nacional autossuficiente

no ramo de ar condicionado
e refrigeracdo automotiva,
atuando em todas as
etapas: desenvolvimento,
fabricacao, instalacdo e
comercializacdo de pecas

e sistemas.
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Diagrama do ar-condicionado e da ventilagdo interna
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. Diagrama da buzina
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Diagrama do sistema de arrefecimento
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Eletricidade Automotiva

Conheca os conceitos técnicos e cientificos da eletronica
embarcada nos veiculos com injecao eletrénica.

«Estudo de Sensores e Atuadores
+Estudo de Sistemas Eletroeletrénicos

«Estudo de Eletricidade Basica
«Estudo de Injecdo Eletrénica 4003"870 ﬁ‘“‘:&

*Osciloscépio www.mecanica2000.com.br
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Diagrama das luzes de cortesia
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Diagrama da transmissao automdtica
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!D_Iagrama das luzes de ré
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Diagrama dos retrovisores elétricos

CRT

CA06

Central de relés e fusiveis do
vao do motor

AMRX
BR
VDPR
Retrovisor
elétrico 0
CWM
BAT )
2 a
Comando dos ¥ = i
retrovisores « ‘ /@ 12 Vi
elétricos g S . ;2 -
B = @/ . \. o1 Bateria

Retrovisor
eléticoE <

fique | 05 conectores dos retrovisores elétricos
esquerdo e direito sao iguais.

113




SPIN 1.8 Flex -

16tricos - D

! Diagrama dos limpadores e do lavador do para-brisa
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Qualidade tem nome:

®

PECAS'PARA INJECAO ELETRONICA
EDIAFRAGMAS PARA CARBURADORES.

. U

Sensor de rotacao Diafragmas para carburadores

A LP atua no mercado de injecao eletronica A LP também possui uma

acompanhando de perto os avangos tecnolégicos completa linha de diafragmas

junto as necessidades dos consumidores. para carburadores, atendende,
todo o mercado nacional.

Dentre seus produtos, destacam-se os reguladores

de pressdo, atuadores de marcha lenta, sensores —'I-P www.lp.ind.br

de posicao de borboleta e sensores de rotacao. y F
email: Ip@Ip.ind.br




SPIN 1.8 Flox - Sistema de injeg3o eletrénica

INJECAO ELETRONICA
Sistema de alimentacao de combustivel

Eletroinjetores de
oombusjl?vel

Galeria de distribuigao
ou tubo distribuidor

IConexdes na bomba de|
combustivel

Bocal de enchimento do tanque
Tubulagdo de abastecimento
Tanque de combustivel

Conjunto da bomba de combustivel
Filtro de combustivel

n Linha de retorno de combustivel
Linha de alimentagao de combustivel
n Filtro de carvao ativado (canister)
[l Linha de vapor

Valvula de purga do canister (CANP)
Borboleta motorizada (ETC)

Tubo distribuidor de combustivel
Respiro do tanque de combustivel
Eletroinjetor

Tubulagéo auxiliar

Tubo de aerag&o do cénister
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Componentes do sistema de alimentacdo de combustivel

O sistema de alimentacdao de combustivel
compreende todos os componentes que
armazenam e conduzem o combustivel: tanque,
bomba, tubulac¢tes, mangueiras, regulador de
pressao, tubo distribuidor e eletroinjetores. A
bomba, que trabalha submersa ao tanque, envia
combustivel através da linha de alimentacéo até
os eletroinjetores. Ela possui também um

Sistema de aceleragao sem cabo (borboleta motorizada)

Acionamento do pedal
do acelerador

r de posicéo do
do acelerador

regulador de pressao incorporado, que mantém a
pressdo de alimentacdo constante. O filtro de
combustivel, localizado préximo a roda traseira
direita, retém as impurezas sdlidas do combusti-
vel. Os eletroinjetores recebem o combustivel
proveniente do tubo distribuidor e o injetam, sob
a forma pulverizada, no interior do coletor de
admissao.

(MC) gc\,
Médulo de Borboleta
comando motorizada

O condutor, ao apertar o
acelerador (SPA), aciona
potenciémetros que
informam ao MC a solicitacdo

0O mddulo de comando, através
de rotinas de controle internas,
envia sinais de comando para a
borboleta motorizada (ETC).

O ETC recebe os sinais de comando e
movimenta a borboleta, oferecendo
resposta rapida a solicitacdo de
carga e conforto na aceleragao.

de carga para o motor.

Diagrama elétrico da bomba de combustivel

141 ot
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Bomba de BF2)met
combustivel
72 o~ VDICZ
Mod : (Reie 1)
ulo de :
comando :...@ —— z)i
BCM (D15) $—— MRIRX —— (] B f—CD— i
Relédeparida
| BAT | —
W 0 (M.FOS) 2
v GUrf=\ o= N7 -+
=101 -
Bateria Central de relés e fusiveis do vao do motor
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! Relés e fusiveis do sistema de alimentacdo de combustivel

F19 - Fusivel da
» bomba de combustivel

R2 - Relé da bomba
% de combustivel

RS - Relé principal
da injecao

Sistema antievaporativo

O sistema antievaporativo tem a funcéo de evitar que vapores de combustivel, produzidos no tanque de
combustivel e no reservatdrio auxiliar de gasolina, sejam expelidos para a atmosfera. Esses vapores,
quando nao podem ser admitidos pelo motor e queimados junto com o combustivel, sdo armazenados no
cénister (filtro de carvéo ativado), que os absorve, evitando a poluigdo atmosférica por hidrocarbonos nao
queimados, até que sejam liberados para o coletor de admissao.

Diagrama do sistema antievaporativo

Controla o fluxo de vapor de
combustivel gerado no tanque,
durante os vérios regimes de
funcionamento do motor, evitando
a poluicao atmosférica por
Tanque de combustivel hidrocarbonetos e contribuindo
para a economia de combustivel.

P

CANP,

Vélvula de
purga do
canister

N

Canister

118




SPIN 1.8 Flex - Sistema de injegdo eletrénica - Sistema de alimentagdo de combustivel

Sistema de partida a frio - SPF

O sistema auxiliar de partida a frio permite que o
motor entre em operagdo em temperaturas
inferiores a temperatura de vaporizagdo do

gasolina para a partida a frio, uma valvula de
corte de combustivel, tubulacdes (por onde o
combustivel escoa) e um reservatério auxiliar de

dlcool. O sistema € constituido por uma bomba de

gasolina.

Reservatoério auxiliar
de gasolina

[ BPF)
Bomba de
artida a
ro
Lvee)
Valvula de
corte de |
combustivel
Diagrama elétrico do sistema de partida a frio
CWM
CZ —aAB]- e 5
=3 =
: RXICZ—@ ............ 5 LF17 |
@zm ........... %
Bomba de Toz":’ in RX/CZ N R
gasolina para = —_— ;
e ) partida a frio % Vavolade 00| e @ —— (67t
CAO1 coflede o
E::j - - combustive T02 i} PR —e(ACS] GE—CO—{@p
Ad3 b—BRIMR 1 17 2
Relé de partid i
 BCM(D15)»————MRRX—a(A] i oo
|_BAT | oot
Modulo de F— (MLFO4) H
comando + SUP ) asmanett
I [2v)

Cenlral de relés e fusiveis do
vao do motor
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SPIN 1.8 Flex - Sistema de injegdo eletrénica

INJECAO ELETRONICA - Multec N18XFF
Componentes e suas localizacoes

O sistema de inje¢do é multiponto sequencial e opera em
conjunto com o sistema de ignicdo, incorporado no
préprio médulo de comando (MC). O sistema possui
componentes localizados em diversas partes do veiculo.
Segue abaixo um esquema com a distribuicao desses
componentes no veiculo.

VCC
BPF | CANP| INJ
Valvu‘l:? de ey
Bomga d? 5 corte de Valvula de letroinjetores
partidaa frio  combustivel ggr'm?sﬂedro e combustivel

SAC

Bomba deEI————“
combustivel

SPA

Senéor de
posicao do

al do
acelerador[
\'

4 |
ETC MAP DIS ECT
Borboleta Sensor de Bobinas Sensor de
motorizada pressao de ignigao temp. do lig.
absoluta arrefecimento

~

MAF) CKP] c e
onsorde  Sensor de oS HEGO 2 HEGO 1 . Médulo de
uxodear  Rosicdoda ensorde  Sensor dg Sensor de oSicas comando

manivelas etonagao  oxigenio oxigenio 1 do cgg?a ido
e valvulas
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. Esquema da injecdo eletronica Multec N18XFF

_MC
Modulo de
Sensores comando
——————
. : |
(HEGO 1
S d
ofig o 1 | s I
~— L\ETC)
Borboleta
fﬁ motorizada
(HEGO 2
Sqnzogd ¥
oxigenio 1
~—— NG
letro-
e — E%l?rngls
LECT) bus?glel
e i
arrefeci- |
mento.
[MAP Bobinas,
Sensor de de ignicao
s \ J
|13 1
—— AR
i _ Moudade
o il
Sensor de e com-
g co
?\I/%arg,dg \_ bustivel
_’c “ BEF,\
Sensor de Bomba,

0 de partid
Regcx L
devavulas M

Y S )
(SPA) Lvee)
Sensor go Xea l&’n"!ae
ac% eraadoe de com-
~— bustivel
A ( ‘
[Ks -,
§ensor de
etonagao
e/
- ; .
dé pressso O sistema de injecao é composto pelo njédulo de comanc.lo, 11
decleo \____~ J sensores e 7 atuadores. Os sensores sdo 0s responsaveis por
— transformar eventos mecénicos em sinais elétricos, perceptiveis
(ipF ] pelo médulo de comando. Os atuadores, por sua vez, transfor-
Interruptor =1 mam os sinais elétricos de comando em eventos mecanicos. Nas
dofrelo \_________J paginas seguintes é possivel conhecer mais sobre esses compo-
. nentes, bem como suas localizagGes.
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! Médulo de comando - MC

Localizagao do Médulo de ans
oo MO Detalhe da localizacao do MC MC

Sensor de oxigénio - HEGO

Localizagao do sensor de a0
oxigénio - HEGO 1 Detalhe da localizacao da HEGO 1 HEGO 1

Localizacao do sensor de e
oxigénio - HEGO 2 Detalhe da localizacao da HEGO 2 HEGO 2

| Sensor de temperatura do liguido de arrefecimento - ECT

Localizacdo do sensor de -
temperatura - ECT Detalhe da localizagdao do ECT ECT

/4 ¢
‘> UEEE N




SPIN 1.8 Flex - Sistema de injecdo eletronica

Sensor de pressao absoluta - MAP

Localizagdo do sensor de pressao G
absoluta . MAP Detalhe da localizacao do MAP MAP

E Sensor de fluxo de ar - MAF

Localizagao do sensor de fluxo S
de ar - MAF Detalhe da localizacao do MAF MAF

H Sensor de posicdo da drvore de manivelas - CKP

Localizagdo do sensor de posi¢ao e
s e manelat s CRD Detalhe da localizacao do CKP CKP

-

Sensor de posicdo do comando de valvulas - CMP

Localizagdo do sensor de posi¢ao Soann
do comando de vAlvulas - CMP Detalhe da localizacao do CMP CMP
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Borboleta motorizada - ETC

Localizagao da borboleta
motorizada - ETC

Detalhe da localizagao da ETC ETC

ﬂ Sensor do pedal do acelerador - SPA

Localizagao do sensor do pedal i
oo o oo Detalhe da localizacao do SPA SPA

m Eletroinjetores de combustivel - INJ

bocaliza(géo dos eletroinjetores de Detalhe da localizagao dos INJ INJ
combustivel - INJ

Médulo das bobinas de ignigdo - DIS

Localizagao do mddulo das bobinas

de ignicio ~DIS Detalhe da localizagao da DIS DIS
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Sensor de detonagdo - KS

Localizagdo do sensor de o
detonacdo - KS Detalhe da localizacao do KS KS

M Eletrovilvula de purga do canister - CANP

Localizagdo da eletrovélvula de e
purga do cAnister - CANP Detalhe da localizagao da CANP CANP

! Bomba de combustivel - SAC (Sistema de alimentacdo de combustivel)

Localizagao da bomba de
combustivel - SAC

Detalhe da localizacao da bomba Bomba de combustivel

) 3

E Bomba auxiliar de gasolina para partida a frio - BPF

Localizacao da bomba de partida
a frio - BPF

Detalhe da localizacdo da BPF BPF
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Valvula de corte de combustivel - VCC

Localizagdo da vélvula de corte
de combustivel - VCC

Detalhe da localizacdo da VCC VCC

Interruptor de pressdo do éleo - IPO

Localizagdo do interruptor de pressao
do éleo - IPO

Detalhe da localizacdo do IPO IPO

Interruptor do pedal de freio - IPF

Localizagdo do interruptor do pedal
de freio - IPF

Detalhe da localizacao do IPF IPF

Surpreenda-se com nossa colecao de Manuais em CD:

EEEEE

www.mecanicazoo.com.br

126




SPIN 1.8 Flex - Sistema de injegdo eletronica - Conector de diagnéstico

INJECAO ELETRONICA
Conector de diagnéstico

Diagrama elétrico do conector de diagnéstico

BCM (06
B24 Az —(5]
823 BR (72
822 vo —«(1]
Computador vwam-o 16|
et Painel de instrumentos (26) / Conector A doy—I T10 - PR (3]
médulo do air bag (15) / Radio (28) T2 "ll[— PR —4(5 |

-G

Caixa de relés e fusiveis
do painel

Detalhe do conector de diagnéstico

Manuais Técnicos Mecanica 2000 em CD. TELEVENDAS
Confira cole¢ao completa em nosso site (31) 2512 0086
ou ligue para nosso Televendas. Prp——— v Jprom—
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. Tabela de cddigos de defeito do sistema de inje¢do

Cédigo Item detectado

P0010 Atuador do comando de vélvulas

P0011 Sensor de posigao do comando de valvulas performance
P0013 Atuador do comando de valvulas

P0014 Sensor de posi¢ao do comando de valvulas performance
P0016 Sincronismo virabrequim e comando de valvulas incoerente
P0017 Sincronismo virabrequim e comando de vélvulas incoerente
P0030 Aquecedor da sonda lambda 1

P0036 Aquecedor da sonda lambda 2

P0053 Aquecedor da sonda lambda 1

P0054 Aquecedor da sonda lambda 2

P0068 Relagao MAP, MAF e posicdo da borboleta performance
P0089 Regulador de pressdo de combustivel performance
P0090 Regulador de presséo de combustivel

P0091 Regulador de pressao de combustivel tensdo muito baixa
P0092 Regulador de pressao de combustivel tensao muito alta
PO0C6 Regulador de pressao de combustivel pressao baixa
POOC8 Regulador de pressdo de combustivel

PO0C9 Regulador de pressao de combustivel tensao muito baixa
POOCA Regulador de pressao de combustivel tensdo muito alta
P0101 Sensor MAF performance

P0102 Sensor MAF frequéncia muito baixa

P0103 Sensor MAF frequéncia muito alta

P0106 Sensor MAP performance

P0107 Sensor MAP tensao muito baixa

P0108 Sensor MAP tensao muito alta

PO112 Sensor de temperatura do ar de admissdo tenséo muito baixa
P0113 Sensor de temperatura do ar de admissdo tensao muito alta
PO114 Sensor de temperatura do ar de admissao intermitente
P0116 Sensor de temperatura da dgua performance
PO117 Sensor de temperalura da gua tensdo muito baixa
P0118 Sensor de temperatura da agua tensao muito alta
P0121 Sensor de posigdo da borboleta performance
P0122 Potencidmetro da borboleta 1 tensdo muito baixa
P0123 Potenciometro da borboleta 1 tensdo muito alta
P0128 Temperatura da agua abaixo do limite de controle
P0131 Sonda Lambda 1 tensdo muito baixa

P0132 Sonda Lambda 1 tensdo muito alta

P0133 Sonda Lambda 1 sinal baixo

P0134 Sonda Lambda 1 insuficiente

P0135 Aquecedor da sonda lambda 1 performance
PO137 Sonda lambda 2 tensdo muito baixa

P0138 Sonda lambda 2 tensao muito alta

PO13A Sonda lambda 2 sinal muito lento

P0138 Sonda lambda 2 sinal muito lento

PO13E Sonda lambda 2 sinal muito lento

PO13F Sonda lambda 2 sinal muito lento

P0140 Sonda lambda 2 insuficiente

P0141 Aquecedor da sonda lambda 2 performance
P0171 Ajuste de mistura pobre

P0O172 Ajuste de mistura rica

P018B Sensor de pressao do combustivel perf

PO18C Sensor de pressdo do combustivel tenséo muito baixa
P018D Sensor de pressao do combustivel tensdo muito alta
P0191 Sensor de pressao do combustivel performance
P0192 Sensor de pressao do combustivel tensdo muito baixa
P0193 Sensor de pressao do combustivel tensao muito alta
P0201 Injetor 1

P0202 Injetor 2

P0203 Injetor 3

P0204 Injetor 4
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P0222
P0223
P0231
P0232
PO23F
P025A
P0261
P0262
P0264
P0265
P0267
P0268
P0270
P0271
P0300
P0301
P0302
P0303
P0304
P0315
P0324
P0325
P0326
P0327
P0328
P0335
P0336

P0341
P0351
P0352
P0353
P0354
P0365
P0366
P0420
P0442
P0443
P0446

P0451
P0452
P0453
P0454
P0455
P0480
P0481
P0496
P0506
P0507
P050D
P0532
P0533
P0564
P0567

P0572
P0573
P0575
P0601
P0602
P0603
P0604

Item detectado

Potencidmetro da borboleta 2 tenséo muito baixa
Potenciémetro da borboleta 2 tensdo muito alta
Controle da bomba de combustivel tensdo muito baixa
Controle da bomba de combustivel tensdo muito alta
Controle da bomba de combustivel
Link de comunicagao do médulo de controle da bomba de combustivel
Injetor 1 tensdo muito baixa
Injetor 1 tensao muito alta
Injetor 2 tensdo muito baixa
Injetor 2 tens@o muito alta
Injetor 3 tensdo muito baixa
Injetor 3 tensao muito alta
Injetor 4 tensao muito baixa
Injetor 4 tensao muito alta
Falha de igni¢ao
Falha de igni¢ao no cilindro 1
Falha de igni¢do no cilindro 2
Falha de ignigo no cilindro 3
Falha de igni¢ao no cilindro 4
Posicao do virabrequim erro de adaptagao
Sensor de detonagao performance
Sensor de detonagao
Sensor de detonagdo performance
Sensor de detonagdo tensao muito baixa
Sensor de detonagdo tensao muito alta
Posigéo do virabrequim
Posiggo do virabrequim performance
Sensor de posi¢do do comando de véalvulas
Sensor de posigao do comando de valvulas performance
Bobina de igni¢o 1
Bobina de igni¢do 2
Bobina de ignigdo 3
Bobina de igni¢ao 4
Sensor de posi¢do do comando de valvulas
Sensor de posi¢do do comando de vélvulas performance
Catalisador eficiéncia
Sistema de emissao evaporativa EVAP vazamento
Purga do sistema de emissao evaporativa EVAP
Sistema de emissao evaporativa EVAP performance
Solendide do sistema de emissao evaporativa - EVAP

Sensor de pressao do tanque perft
Sensor de pressao do tanque tensao muito baixa
Sensor de pressao do tanque tensdo muito alta
Sensor de pressao do tanque intermitente
Sistema de emissao evaporativa EVAP vazamento
Controle do ventilador 1
Controle do ventilador 2
Sistema de emissao evaporativa EVAP
Marcha lenta rotagéo baixa
Marcha lenta rotagao alta
Marcha lenta
Sensor de pressao do ar condicionado tensao muito baixa
Sensor de pressao do ar condicionado tensdo muito alta
Interruptor de controle de velocidade
I ptor de controle de velocidad
Interruptor de controle de velocidade
Sinal do interruptor 1 do freio tensdo muito baixa
Sinal do interruptor 1 do freio curto com positivo
Interruptor de controle de velocidade
Falha de meméria ROM
Programagao do MC
Falha de memoéria do MC
Falha de meméria RAM

SPIN 1.8 Flex - Sistema de injecdo eletrénica I
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Cadigo item detectado

P0606 Falha no MC

P0627 Controle da bomba de combustivel

P0628 Controle da bomba de combustivel tensdo muito baixa
P0629 Controle da bomba de combustivel tensdo muito alta
P0628 Controle de injecdo de combustivel performance
PO62F Falha de meméria do MC

P0630 Numero VIN (Nimero de indentificagdo do veiculo) erro de programagao
P0641 Tensdo de referéncia

P0645 Relé da embreagem do ar condicionado
P0646 Relé da embreagem do ar condicionado tensao muito baixa
P0647 Relé da embreagem do ar condicionado tensao muito alta
PO64A Médulo da bomba performance

P0650 Lampada de diagndstico

P0651 Tens&o de referéncia

P0685 Relé de alimentagdo do MC

P0690 Relé de alimentagdo do MC tensao muito aita
P0697 Tenséo de referéncia

P0BA3 Tensdo de referéncia

P06B6 Sensor de detonagao 1 performance

P0700 Sistema de transmissao automatica

P0703 Sinal do interruptor 2 do freio

P1101 Sensor MAF performance

P1133 Sonda Lambda 1 insuficiente

P1222 Injetor 1

P1248 Injetor 1 curto circuito

P1249 Injetor 2 curto circuito

P124A Injetor 3 curto circuito

P1248 Injetor 4 curto circuito

P1255 Controle da bomba de combustivel temperatura alta
P1258 Temperatura da agua temperatura alta
P1400 Controle de emissdes na partida a frio

P1516 Atuador da borboleta performance

P159F Economia de combustivel tensao muito baixa
P15A0 Economia de combustivel tenséo muito alta
P15A1 Economia de combustivel performance
P163A Regulador de pressao de combustivel performance
P1682 Interruptor da ignigao

P16F3 Falha de meméria do MC performance
P2119 Sensor do pedal do acelerador performance
P2122 Sensor 1 do pedal do acelerador tensdo muito baixa
P2123 Sensor 1 do pedal do acelerador tensdo muito alta
P2127 Sensor 2 do pedal do acelerador tensao muito baixa
P2128 Sensor 2 do pedal do acelerador tensdo muito alta
P2135 Relagao entre sensor do pedal do acelerador 1 e 2 incoerente
P2138 RelagZo entre sensor do pedal do acelerador 1 e 2 incoerente
P2147 Injetor 1 tensdo muito baixa

P2148 Injetor 1 tensao muito alta

P2150 Injetor 2 tensdo muito baixa

P2151 Injetor 2 tensao muito alta

P2153 Injetor 3 tensdo muito baixa

P2154 Injetor 3 tensdo muito alta

P2156 Injetor 4 tensdo muito baixa

P2157 Injetor 4 tensao muito alta

P2176 Adaptagdo da borboleta erro de adaptagao
P219A Sensor da relagdo ar/combustivel

P2270 Sonda lambda 2 sinal constante

P2271 Sonda lambda 2 sinal constante

P228C Regulador de pressdo de combustivel pressao alta
P228D Regulador de pressao de combustivel pressao baixa
P2544 Requisicdo de gerenciamento de torque
P2610 Falha no MC performance

P2A00 Sonda Lambda 1 performance
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INJECAO ELETRONICA
Pinagem do médulo de comando

Terminal elétrico do MC - A

Conector A Conector B
Borne MC  Cor fios Borne componente - Descricdo Borne MC Cor fios Borme componente - Descrigdo
Al MRBR  CVMB(G2) B1 MR Coneclor do altemador (1)
A2 VvDICZ CWMB (F2) B2 - Vazio
A3 RX/AZ CVM-B (05) B3 VD Sinal da HEGO 2 (4)
Ad BR/ICZ  CVMB(B4) B4 VD Sinal da HEGO 1 (4)
A5 BR/VM  Alimentag3o do potencidmetro 1 do SPA (6) B5 MRNVD Snddopoiem&neteraETCm
A6 ao A9 - Vazio B6eB7 -
A10 AZ Mddulo da transmissdo automatica (7) B8 VD/BR SrddoMAP(
Al BR Mbdulo da transmiss3o automética (14) B9 MR/AZ dopolerwmoza ETC (6)
A2 VM/BR CVMB(C1) B10 BR/AM Ateramento da HEGO 2 (3)
A13 - Vazio 811 - Vazio
At4 RX/CZ CVM-B (G5 Médulo da transmiss3o automatica (12) B12 MR OomardodoINJA(z)
A15 MR/AM  CVMB(C4) B13ao B15 -
A16 AM CVM-B(DQ) B16 AM/BR ComandodothJZm
A17eA18 - B17 -
A19 MRVM Ammdomee:mmzaosmm B18 RX/AZ Aimnmoaocxpu)
A20 PRIAZ Aterramento do potencidmetro 1 do SPA (4) B19 - Vazio
A21 PR/IRX  Ateramento do potencidmetro 2 do SPA (3) B20 AM/MR  Ateramento da HEGO 1 (3)
A22 - Vazio B21 cz Coneclor do altemador (2)
A23 PRIAM mmpu & pedal de freio (6) B22eB23 - Vazio
A24 PR/RX MAF (1) B24 AM/AZ Sinal do IPO (1)
A25 BR/AZ CW8 (Gdy Moduio da transmiss3o automética (10) B25 VD/RX  Alimentagdo do ECT (1)
A26 BR/CZ Médlloda transmiss3o automatica (3) B26 VD Sinal do CKP (3)
A27 e A28 - B27 AM/RX Sinal do CMP (3)
A29 AM CVM-B (82) B28 ao B34 - Vazio
A30 VDICZ cvme(ce) B35 MRIAZ  KS(1)
A31 a CZNVM  Aimentagdo do MAP (1)
A32 BRVM lmermptm do pedal de freio (5) B37 a0 B39 - Vazio
A33 MRAVM  Pressostato do ar-condicionado (2) B40 VD/PR Aservammo do CMP (2)
A34 e A35 - Vazio B41ao0B44 -
A36 RX/AM  CVM-B (H5) Mddulo da transmissao automética (13) B45 PR/RX AmamenlodoCKP(z)
A37 - Vazio B46 ao B48 -
A38 PRVD  Sinal do nivel de combustivel da bomba (B) B49 PR/CZ Atemarwmda[)lS(S)
A39 - Vazio B50 VD/AM  Comandodo INJ 1(2)
A40 AM/BR  Sinal do potencidmetro 1 do SPA (5) B51 MR/RX  Comando do INJ 3 (2)
Ad1 VD Pressostato do ar-condicionado (3) B52 VD/RX Resisténcia da HEGO 2 (1)
Ad2 VD/BR Sinal do potencidmetro 2 do SPA (2) B53 - Vazio
A43 BR/MR Alimentag3o da VCC (1) B54 CZIAZ Alimentagao do CMP (1)
Ad4 VD/RX ~ CVMB(C3) 855 PR KS(2)
Ad5 PR/MR  Pressostato do ar-condicionado (1) B56 CZIMR Aimmhcao dos potencidmetros da ETC (5)
AdB ao Ad9 - Vazio B57 ao B59 -
A50 CZIAZ  Predisposigio B60 PRMR Ahnamemo dos potencidmetros da ETC (4)
A51 VD/BR Sinal de vazao de do MAF (5) B61 -
A52 AZ/RX Sinal do nivel de combustivel da bomba (C) B62 PRVD AlenanmbdoMAP(Z)
AS53 - Vazio B63 - Vazio
AS54 MR/RX  Sinal de temperatura do MAF (3) B64 PR/MR SmldoECT(Z)
AS5 - Vazio B6S -
A56 BRAVD Interruptor do pedal de freio (4) B66 VDIAZ Oomndo da CANP (A)
B67 -
B68 MR/BR Aimdaﬁo do motor da ETC (2)
B69 AM Aimentac3o do motor da ETC (1)
B70 AZ/RX  Comando da DIS (4)
B71 VD/IAZ Comando da DIS (5)
B72 CZ/BR  Resisténcada HEGO 1(1)
B73 PR Aterramento do MC
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INJECAO ELETRONICA
Testes passo a passo

Médulo de comando - MC

O médulo de comando monitora as condicoes de operagao do
motor através das informacdes fornecidas pelos diversos
sensores, gerenciando o seu funcionamento por meio do
comando dos atuadores. Localizado no compartimento do motor,
o MC controla os sistemas de alimentagdo de combustivel,
ignicdo e partida a frio. O mddulo estd localizado no lado
esquerdo do vao do motor e possui dois conectores: A e B. Ele é
alimentado pelos pinos A3, A12, A14 e A30 e é aterrado pelo pino
B73.

Circuito elétrico

SUP

(o)
LMC

VMR &7

PR —Jlm T07

E— AM —<&Dzr....
RXIAZ 53
To2ull— PR —a(&Cs)
voIcZ 53| $
ISR

Central de relés e fusiveis do vao do motor

12 V]

.

Tt S aera

BCM (D15)

Conector A

Conector B
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.\ Alimentagao elétrica

a-Chave deignicao: desligada;

1-Mega a tensao conforme a figura abaixo.

T =
b - Terminal elétrico A do MC: desconectado.
(e
8-05) BCM (D15)
T02 mijf— PR —e(ACH]
P oy $
[ BAT )
(Fi8 ) T
<« ss| (Esaf R 12
o1 Bateria

Central de relés e fusiveis do vao do motor

Aproximadamente 12,6 V

Central de relés e fusiveis do vao do motor

Jiw T07
(Ree 1]
e T P S T e
U e S ) 0
Relé de partida
B05}-- BCM (D15)
702 il — PR —a(AC3]
O] erreen $
/ (BaT)
(Fi8 | v
<53} Eafor 29
/ L Bateria

Aproximadamente 12,6 V
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3-Aterre o borne A16 do chicote do MC e simultaneamente mega a tensao conforme a figura abaixo .

ER
\MC |
[F) (hFos)
= — o o SR
BT {iuTo7 ReéS)
...... @ T 3 Relé 1
BB B0 G @i —Yop
me
Relé principal 5 32 AJS)
dalpm ............... Relé de partida
[F2)
= P e Eaf o BCM (D15)
702 wl (S
PO v S $
(Fi8)
«BG5 (Esafa DR
Médulo de B
Cortied Central de relés e fusiveis do vao do motor
[BAT )
e
..... 2y |-
o T01 - (
Bateria Aproximadamente 12,6 V
A alimentag@o elétrica estd correta? .
@
’ Sim, estd correta. Faca o teste de aterramento do MC. ‘ 9

Nio, esta incorreta. Faca um teste de continuidade para verificar o chicote elétrico.
Verifique o Relé principal (Relé 5 da CVM), o relé de partida (Relé 1 da CVM), o
maxifusivel M.FO4 e os fusiveis F18, F29 e F33 da CVM. Efetue os reparos necessarios.

Mecéanica 2000 Gol Geragao VI

Nesse volume desvendamos o Gol G6. Lider de mercado ha
mais de 25 anos, o Gol dispensa comentarios. Desde o seu
langamento em 1980 até os dias atuais, o Gol conquista seus
proprietarios principalmente pela sua confiabilidade,
resisténcia e um custo/beneficio bastante atraente. A grande
novidade mecanica do Novo Gol 2013 é o motor 1.0 TEC.Com
esse programa de treinamento vocé conhecera muitos
aspectos da sua ¢ao,incluindo aii lagao do ar
condicionado.

T VO TELEVENDAS

» Manual (31) 2512 0086 .
impresso Sefa muito bem atendido por um de nossos Tunciondrios.

+«3DVDs www.mecanica2000.com.br
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Aterramento

ilHg]

8| a- Chave de ignicio: desligada;

b - Terminal elétrico B do MC: desconectado.

" T07

8-D2

BCM (D15)

PR

T02
[ 8AT |
(F18) G
< (EsckoR (29
01 Haera
s Central de relés e fusiveis do véo do motor
Aproximadamente 22,8 Q
W

O aterramento esta correto?
R

OK.

Sim, esta correto. As condi¢des para funcionamento do MC estdo

Naio, estd incorreto. Faga um teste de continuidade no chicote de
aterramento. Inspecione o aterramento T07 quanto a mau
contato e faga as reparacdes necessarias.

Mecanica 2000 Hyundai i30

Nesse volume desvendamos o Hyundai i30. O veiculo chama
a atengao, nao pelos de série que

p! mas bém pelo visual, cujod h
traz linhas modernas e fluidas. Além de ter um excelente

del

d penho. Com esse p! de treil vocé

conhecera muitos aspectos da sua manutengao. Tudo
lizado em altissi jualidade de video e um manual

repleto de informagées. Ap! ite esse trei e

lie seus conheci nesse veicul
/278 TELEVENDAS

» Manual (31) 2512 0086

impresso

+«3DVDs
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MTE-THOMSON
SENSOR LAMBDA

MANUAL DE DIAGNOSTICO

Agora seré mais fécil saber se o problema no veiculo é a Lambda ou néo!

Descubra em 7 passos o correto diagnéstico do principal
Sensor da Injecdo Eletrénica.

SENSOR LAMBDA MTE-THOMSON, Gnico fabricado no Brasil!

7Passos
SENSOR LAMBDA
MANUAL DE DIAGNOSTICO

33
g
ﬁ ® §§
u WIE-THOW20M1
MTE-THOMSON - m:‘:; —
. pecfose e [2ER
Entre no site: i 4 ) O 5 Ry

(;,g,was.
hrop://www.mte-fhomson.ccm.br/sin/confafo/ FACA REVISOES EM SEU
Preencha o cadastro e receba gratuitamente em sua oficina. VEICULO REGULARMENTE!
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Sensores de oxigénio - HEGO 1 e 2

Também conhecido como “sonda lambda”, é um
sensor de oxigénio instalado no escapamento do
veiculo, capaz de identificar a concentracao de
oxigénio nos gases resultantes da combustdo.
Informa ao MC a porcentagem de oxigénio
existente nos gases de descarga, para que este
controle as emissoes de poluentes através da
adequacao da mistura ar/combustivel aos valores
proximos do estequiométrico: fator lambda
préximo a 1. Devido as reagdes ocorridas no
motor, diferentes concentragoes de oxigénio na
descarga sdo observadas a todo momento.
Existem dois sensores de oxigénio: um localizado

@ Circuito elétrico

Especificagdo técnica
MTE-THOMSON

MTE
8834.40.043

antes e outro apds o catalisador. Essa disposi¢ao
permite ao MC, de posse das informagoes
fornecidas por ambos, avaliar a eficiéncia
catalitica.

LCWM
[(F2s°

ESQ) 'V‘m « (87) Relé principal
da injecdo

------- Central de relés e fusiveis
......... do vao do motor

ER ]
MC | (HEGO 1)
[Ep— v —(T] RKIAZ
Ep— AivR—a] !
p— czsr—C | )| ~
Sonserde HEGO 2
[5p— o ————— (7]
Fop— RA——————(]
D vori————————(| @) «
Mbdulo de Sensor de
comando 0 nio

Raciocinio e fluxograma para manutencao

@ Alimentagdo da resisténcia de aquecimento @
>
a - Terminais elétricos dos sensores HEGO 1 e HEGO 2: desconectados;
b - Chave de ignicao: ligada.
(ew)
lN’CJ 1HnEG'o'fJ &
6 p—o0 (& 5 -—< ()Rl il
UBp— ¢4
872 ] ew Cenal de reés e fl\&s[ve's

Sensor de
oxigénio

Médulo de
comando

Aproximadamente 12,6 V.
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Aalimentagao elétrica esta correta?

l Sim, estd correta. Faca o teste de resposta dinamica. ‘ Q @

Nao, estd incorreta. Faga um teste de continuidade para verificar
o chicote elétrico. Verifique o Relé principal (Relé 5 da CVM) e o
fusivel F28. Efetue os reparos necessarios.

@ Resposta dindmica

a - Motor em funcionamento e aquecido.

LMC | (HEGO 1)

(6 p—————(7] m <« (ESQ) Fusivel F28 da CVM
820 3

&

Sensor de

oxigénio . 2
83 o] b— |
B10 )9 ’ - 3
S0P 74 2, &4
|y ’ : o]
T pua

HEGO 1: deve oscilar entre 50 € 900 [mV].
HEGO 2: aproximadamente 650 [mV].

W

E] Aresposta dinamica estd correta?
& z

Sim, esta correta. O sensor estd em boas condic¢des. Caso julgue
necessdrio faga um teste com osciloscépio para verificar a
operacionalidade do sensor.

Ndo, estd incorreta. Execute o teste de resisténcia elétrica do sensor. ‘ |:> E]

Multimetro Automotivo

Este Programa de Treinamento
apresenta os recursosea
utilizacao dessa ferramenta
essencial para testes automotivos.

TELEVENDAS .
(31) 2512 0086

www.mecanica2000.com.br
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@ Resisténcia elétrica

o

a - Terminais elétricos dos sensores HEGO 1 e HEGO 2: desconectados;
b - Chave de ignicdo: desligada.

Aproximadamente 6,0
(motor frio)

’ur:],
3"
V4

e
oxigenio

l 3 I Aresisténcia esta correta?
L

Sim, estd correta. Verifique a fixacdo do sensor e sua
integridade. Instale provisoriamente outro sensor de mesma
especificagdo e execute novamente o teste de resposta
dindmica. Caso o outro sensor apresente resposta correta,
substitua o sensor HEGO.

—Q Nao, esta incorreta. Substitua o sensor, pois esta danificado.

Metrologia Moderna para Mecanicos

Aborda os principais conceitos
metrolégicos de forma simples,
apresentando diversos exemplos
de sua aplicagao em um ambiente
computacional repleto de
tecnologia. Teoria e praticaem um
s6 produto para vocé ampliar sua
percepcao sobre metrologia e
atualizar-se com os modernos
conceitos das medigoes.

TELEVENDAS - /
(31) 2512 0086 ,

www.mecanica2000.com.br

W inciui 4 DVDs.
mecanica
2000
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[

WTETWOMSON

Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento - ECT

O ECT informa para o médulo de comando a
temperatura do liquido de arrefecimento. E um
sensor do tipo NTC (Coeficiente Negativo de
Temperatura), no qual o aumenta da temperatura
do meio onde se encontra (liquido de
arrefecimento do motor) causa a reducao de sua
resisténcia interna. Como o sensor recebe
alimentac@o constante do médulo de comando (5
Volts), a variacdo de sua resisténcia interna em
funcdo da temperatura do motor causa alteracdo

@ Circuito elétrico

Especificagdo técnica
MTE-THOMSON

4050

na tensdo de resposta do sensor ao MC. Através do
valor informado pelo ECT, o MC comanda o
acionamento do eletroventilador, a abertura dos
eletroinjetores e 0 avanco de igni¢do.

B
B84 PRMR
Sensor de
Médulo de 130 o
temp. do liquido
comando arelecents

Raciocinio e fluxograma para manuten¢ao

\ Resposta dindmica

a-Chavede ignicao: ligada;

b - Terminal elétrico do sensor ECT: conectado.

Temperatura [°C] Tensdo [V]
30 2,58
35 2,35
40 2,14
45 1,93
50 1,73
55 1,55
60 1,37
65 1,23
70 1,08
75 0,96
80 0,85
85 0,76
90 0,71
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Os valores de resposta dinamica estdo corretos?

8

Sim, estdo corretos. O sensor esta funcionando corretamente.
Nao é necessario prosseguir com os testes.

Nio, estdo incorretos. Realize o teste de alimentagdo elétrica. le> @

[z] Alimentagdo elétrica @
i

a - Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado;
b - Chave de ignicao: ligada.

| Aproximadamente5,0V.
temp. ?o lmt?igo de
arrefecimento
A alimentacao esta correta?
<
Sim, estd. Realize o teste de resisténcia elétrica. E]

Nao. Inspecione o chicote elétrico e procure por pontos de
interrupc¢ao. Faca também os testes do MC.

[E] Resisténcia elétrica I
> >

¥| a-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado;
b - Chave de ignigdo: desligada.

ER
LNC )

| Aproximadamente 1,6 k<.
(Motor com temperatura de
aprox. 26°C)

Sensor de
s

O valor de resisténcia estd correto? [j

Sim, estd. Inspecione atentamente o chicote elétrico e todos os terminais
envolvidos. O sensor tem condices de operar corretamente. Certifique-se
de que toda a faixa de temperatura apresenta resisténcia correta.

Nao. Substitua o sensor, pois estd danificado.
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WTETWOMSON

Sensor de pressao absoluta - MAP

Informa ao MC a pressdo absoluta do ar existente
no interior do coletor de admisso. E alimentado
diretamente pelo MC e envia sinal de resposta
proporcional a pressdo no coletor. O cdlculo da
vazdo da massa de ar admitida é feito
principalmente com base nas informacdes Especificacio técnica
fornecidas pelos sensores MAR MAF e CKP MESELOMSON

71050

@ Circuito elétrico

_MC

CZVM
862 PRND
B8 VDBR
Sensor de
Médulo de pressao
comando absoluta

Raciocinio e fluxograma para manutengdo

Resposta dindmica de tensao

a - Sensor MAP removido, porém conectado ao seu terminal elétrico;
b - Chave de ignicao: ligada.

Conecte a bomba de vacuo ao sensor MAB aplique as depressdes sugeridas e meca cada tensao.

o o
Ol
88
Médulo de
coma
Depressao [mmHg] Tensao [V]
0 3,62
100 3,20 o
200 2,80 zo
300 2,26 g
el
400 1,77 [

° 0o 0 »0 *0

Depressdo [mmHg]
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Osvalores de resposta de tensao em depressoes variadas estdo corretos?

Sim, estdo corretos. O sensor estd funcionando normalmente.
Certifique-se de que ndo haja entradas falsas de ar no alojamento
do sensor, no coletor de admissao ou no corpo de borboleta.

Nao, estdo incorretos. Faga entdo o teste de alimentagao elétrica. ® @

@ Alimentagdo elétrica

a - Terminal elétrico do sensor MAP: desconectado;
b - Chave de ignicao: ligada.

Aproximadamente 5,0 V.

@ Aalimentagao elétrica estd correta?
A =

Sim. O sensor esta corretamente alimentado. Verifique a integridade do chicote
elétrico. Se estiver perfeito, substitua o MAP

Nao, esta incorreta. Inspecione o chicote elétrico. Caso esteja perfeito, verifique os
terminais do MC quanto a integridade e mau contato.

Mecéanica 2000 apresenta, neste volume, o
manual de manutencgao do Idea Essence 1.6 16
valvulas Flex 2011/12, equipado com o motor
E.torQ, cambio Dualogic e sistema de injecao
Magneti Marelli IAW 7GF. Os sistemas elétricos
foram baseados na versao 1.4 Flex. Traz ainda o
passo a passo da instalagao do ar-condicionado.

2 TELEVENDAS

« Manual (31) 2512 0086
em CD

Sejz muito bem atendido por um de nassos 1unciondrios.

+3DVDs www.mecanica2000.com.br
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Sensor de fluxo de ar - MAF

O MAF (meter air flow) ou sensor de fluxo de ar é do tipo filamento
aquecido e esta posicionado no tubo de entrada de ar, proximo ao filtro de
ar. O MAF informa ao MC a vazao de ar instantanea para o motor, por meio
da alteracdo da corrente desse filamento elétrico aquecido. Quando o ar
passa pelo filamento, hd a troca de calor. O MC atua aumentando a
corrente sobre o circuito, para a manutengao da diferenca de temperatura
entre o filamento aquecido e o filamento de referéncia a temperatura
ambiente. Essa varia¢ao de corrente é utilizada, por meio de uma curva de
calibragdo, para a interpretacao da vazao do ar pelo MC, permitindo o
ajuste da vazao de combustivel.

Circuito elétrico

_MC |

L F26)
E:::j ) PRIRX «(7] RX/AZ EsafA DR p— 8837) Relé principal
n)
g R ———G] i s
e VOBR (5] s
PR (]
=

Modulo de 07 Sensor de
comando fluxo de ar

Raciocinio e fluxograma para manuten¢do

\ Alimentagdo elétrica

a - Terminal elétrico do sensor MAF: desconectado;
b - Chave de ignicao: ligada.

L F26)

R
L_MC | (MAF |
[2p—o L&l
Op— <
D @
L&
T07
Médulo de Sensor de
comando fluxo de ar

144

oz e « (87) Relé principal
= 2 i

Central de relés e fusiveis
do vao do motor

Aproximadamente 12,5 V.
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1 1 I Aalimentacao elétrica esta correta?
-

Sim, estd correta. Realize os testes de resposta dindmica de vazao
e temperatura.

principal da injecdo (Relé 5) e inspecione o chicote elétrico

Nao, estd incorreta. Verifique o fusivel F26 da CVM, o relé
quanto a possiveis rompimentos.

@ Resposta dindmica de vazao e temperatura

Resposta dindmica do sensor de temperatura de ar

g a - Terminal elétrico do sensor MAF: conectado;
b - Chave de ignicao: ligada.

& \ (o)
[F26)
o7 ) [~ « (87) Relé principal
ED (7] b—-—‘ EafAoR) ) Pl nctd
7500 (3 .
v <L s
750 e
2
Médulo de To7 Sensor de
comando fluxo de ar
Temperatura [°C) Tenséo [V] Griéfico G.5 - Temperatura X tensao
37 10,77 6
38 10,80 1090 |
39 10,85 —
40 10,88 % o]
41 10,93 g
tfi 10,7 +

1070

1065 +

Temperatura [°C]

Nao se preocupe com a exatiddo dos valores e sim com 0 comportamento da tensao de resposta.
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Resposta dindmica do sensor de vazao de ar

a - Terminal elétrico do sensor MAF: conectado;
b - Motor: ligado.

ura il S
24 o1 | « (87) Relé principal
D ] ga?nje@op i
[5» ] \
Cen% de reégs;:ofl\&siveis
DA51 € vao
=
-[T . Emmarcha lenta: 2,09 kHz
Modulo de 4v Sensor de 3000 rpm: 2,45kHz
comando fluxo de ar
A frequéncia do sinal varia conforme o aumento
- darotagao do motor.
Os sinais de resposta do sensor MAF estdo corretos? @
i i -

Sim, estdo corretos. O MAF esta operando corretamente e ndo apresenta defeitos.

Nio, estdo incorretos. Substitua provisoriamente o sensor e verifique se o motor
adquire funcionamento normal. Caso o funcionamento do motor se normalize é
indicativo de que o problema estd no sensor.

P\ Diagramas de sistemas de injecao eletronica

2000 MINI-POSTERES!DE

a2 2. MINL:ROSTERESIDE]
L NJEcAQELETRONlCA INJEGAO ELETRONICA
NIPOSTERESIDE SN % :

-z - n ~ A ~ .

T L
CITROEN PEUGEOT RENAUL ﬁ

Disponiveis em CD.

TELEVENDAS -

Diagramas elétricos sao sempre G 5086

essenciais em toda oficina.

www.mecanica2000.com.br
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u Sensor de posicdo da drvore de manivelas - CKP

E um sensor do tipo Hall, que informa ao MC a rotacio do motor e a
posicao instantanea dos émbolos; pardmetro principal para o controle
dainjecdo e daignicdo. O sinal de resposta do CKB neste veiculo, ndo é
imprescindivel para o funcionamento do motor. Em caso de auséncia
de sinal, o motor é capaz de entrar em funcionamento, porém o conta-
giros se torna inoperante e a partida é mais demorada. Nessa situacdo,
o MC usa como referéncia o sinal do sensor de posi¢ao do comando de
véalvulas (CMP). Sem o sinal do CKP e do CMP, o carro ndo entra em
funcionamento.

@ Circuito elétrico

=
-
OB—x—%e
— N4
B26 VD 3
Médulo de Sensor de posicdo
comando da arvore de

manivelas

Raciocinio e fluxograma para manutencao

\ Resposta dinédmica

a-Motor ligado.
b - Terminal elétrico do sensor CKP: conectado.

MC )

L

]

—7

ﬁ::] 845 / T
= 7 <
826 Jp- 3

Médulo de Sensor de posicao

eongndo d%ogrvo«ede

manivelas

Rotacdo [rpm] Frequéncia [Hz]

0 0
L3l 750 valor da rotagdo.
1000 1000
2000 2000
3000 3000

Aresposta dinamica do sensor estd correta?
:

P

750 Hz em marcha lenta

O valor da frequéncia de resposta ¢ igual ao

cautelosamente os terminais elétricos envolvidos.

Sim, estd correta. Entdo certifique-se que os sinais cheguem
’ corretamente ao MC. Faga um teste de continuidade e inspecione

* Nio, estd incorreta. Realize entdo o teste de alimentacao.
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@ Alimentacdo elétrica

& (g

a-Chave de ignicdo: ligada;
b - Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.

Aproximadamente 5,0V

l 2 I Aalimentagao elétrica estd correta? @
e

Sim, estd correta. Inspecione o chicote elétrico e verifique a
fixacdo e o posicionamento do sensor. Se estiverem OK, substitua
o sensor CKP

Nao, estd incorreta. Inspecione o chicote elétrico e descubra se
hd algum rompimento. Confira também o estado dos terminais.

<>

Mecanica 2000 Ford Ka

Neste quinquagésimo primeiro volume da
Mecanica 2000, abordamos o veiculo Ka, com
nova injegao, diferente dos sistemas FIC dos
veiculos anteriores. Veja os procedimentos
habituais dos sistemas elétricos e mecanicos, e
a abordagem completa da injegao eletronica.

2 TELEVENDAS

« Manual (31) 2512 0086
em CD

+4 DVDs
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Sensor de posicao do comando de vilvulas - CMP

O CMP é um sensor do tipo Hall, que informa ao
moddulo de comando a posi¢do instantdnea do
eixo comando de vélvulas. Isso possibilita ao MC
comandar a inje¢do de combustivel de forma
sequencial.

@ Circuito elétrico

1 |
LMC)
854) CZAZ
VDPR
B27 AM/RX
Modulo de Sensor de posicao
comando do do de valvulas <

Raciocinio e fluxograma para manutencao

\ Resposta dindmica @

a-Motor ligado.
b - Terminal elétrico do sensor CMP: conectado

O teste pode ser realizado com multimetro, na medida de frequéncia, ou com caneta de polaridade.

KR P
_MC | _CMP)

/| 25 Hz. Valor obtido em marcha lenta
2 1 &) (aproximadamente 750 rpm)
N/
3
domnd%emlﬁglas
Valores obtidos pelo multimetro.
Rotagdo [rpm] Frequéncia [Hz]
0 0
Com a caneta de polaridade o LED verde 1000 34
pisca com frequéncia proporcional a 2000 69
rotacéo. 3000 100

[D Aresposta dinamica esta correta?

Sim, estd correta. O sensor estd funcionando corretamente. Nao
€ necessario prosseguir com os testes.

Néo, estd incorreta. Realize o teste de alimentagao elétrica. LJ[> @
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@ Alimentacao elétrica

A

a-Chave deignicdo: ligada;
b - Terminal elétrico do sensor CMP: desconectado.

LCWP]

Aproximadamente 5,0V

Sensor de posi
do comando mm

| 2 l Aalimentacdo elétrica estd correta?
h

Sim, estd correta. Inspecione o chicote elétrico e verifique a
fixacdo e o posicionamento do sensor. Se estiverem OK, substitua
o sensor CMP

necessarios.

_9 Naio, estd incorreta. Inspecione o chicote elétrico. Faca os reparos

Mecanica 2000 Agile

Apresentamos, nesta edigao, o Agile 1.4 da Chevrolet,
com injegao eletrénica Multec H N 14YF - C. Veja as
metodologias das etapas de diagndsticos de falhas,
como realizar manutengdes no sistema de diregao
hidraulica e os procedimentos habituais de desmon-
tagens, testes, substituicoes e montagens em seus

sistemas.

270 TELEVENDAS
« Manual (31) 2512 0086
em CD

Sefa muito bem atendido por um de nossos 1unciondrios.

+2DVDs www.mecanica2000.com.br
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Borboleta motorizada - ETC

Compreende o conjunto do corpo de borboleta, que incorpora uma
valvula controladora de fluxo de ar de admissao (borboleta), o motor
elétrico, responsdvel por movimentar a borboleta e dois potenciéme-
tros que informam ao MC a posic¢do instantanea da borboleta. O ETC
tem a fung¢do de controlar o fluxo de ar para o motor e, consequente-
mente, 0 seu torque instantaneo. Responde as solicitagdes do médulo
de comando, que a controla em todo o seu curso de abertura. Em
marcha lenta, o motor de corrente continua desloca a borboleta para
sua posi¢dao minima de abertura.

@ Circuito elétrico

ER :
_MC LETC )
m =
665 —————— MR/BR
Q—PWMR
85 »
89 Jp-
56—z
Modulo de
comando

Raciocinio e fluxograma para manuteng¢ao

Resposta dos potenciometros

a-Chavede ignicao: ligada;
b - Terminal elétrico do ETC: conectado.

(MC) ?LC
Mme o 11
EDg «(2} Potencidmetro 1 (fio 3
- Borboleta fechada: 4,37V
@ oy P Borboletaemrepouso: 3,66V
%C = }_:_ :\1:’,% Borboleta aberta: 0,58V
[ /[ Z N
oozt Potenciémetro 2 (fio 6
Borboleta fechada: 0,64V
Borboletaemrepouso: 1,36V
Borboleta aberta: 4,44V
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B As respostas dos potenciometros estao corretas?

Sim, estdo corretas. Apenas verifique o funcionamento do motor
elétrico. O sensor estd em boas condicGes.

Nao, estdo incorretas. Verifique entdo a alimentacao do sensor. LJ[>

Alimentacao elétrica J

a - Terminal elétrico do ETC: desconectado;
b - Chave de ignicao: ligada.

Alimentacio dos
Potenciémetros (borne 5)

Aproximadamente 5,0V

Modulo de
comando
Alimentacdo do
motor (borne 1)

Aproximadamente 12,6 V

Aalimentacdo elétrica estd correta? @
'] SNV

Sim, estd correta. Substitua o ETC, pois recebe alimentacdo
elétrica mas ndo atua satisfatoriamente.

Ndo, estd incorreta. Inspecione o chicote elétrico e seus
terminais. Faga também os testes do MC.

Conheca nossa vasta linha de titulos
frenandocs de treinamento.

do il -
= www.mecanica2000.com.br
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E Sensor de posicao do pedal do acelerador - SPA

O SPA, ou sensor de posicio do pedal do
acelerador, informa ao MC, a posi¢ao instantanea
do pedal do acelerador. E constituido de dois
potenciometros distintos, que possuem alimen-
tagao e aterramento independentes.

@ Circuito elétrico

MC

C:::] MRVM

VD/BR

PRIRX

PRIAZ

AWBR

BRVM (6]
Modulo de Sensor de posiao
comanda PR

Raciocinio e fluxograma para manutengdao

Resposta dos potenciometros

a-Chavedeignigao: ligada;
b - Terminal elétrico do SPA: conectado.

P2

Potenciémetro 1 (fio 5

Pedal solto: 0,99V
Pedal pressionado: 4,28 V

Médulo de
CaTie) doacelerador Potenciémetro 2 (fio 2
Pedal solto: 0,50V
Pedal pressionado: 2,16V

As respostas dos potenciometros estdo corretas?

! Sim, estdo corretas. O sensor estd em boas condigoes. ‘

Nao, estdo incorretas. Verifique entdo a alimentacdo do sensor. [> [Z]
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[Z] Alimentagao elétrica

a-Chavede ignicao: ligada;
b - Terminal elétrico do SPA: desconectado.

A

Aproximadamente 5,0 V.

Aalimentagdo elétrica estd correta?

| Sim, estd correta. Faga o teste de resisténcia. l Ifl> @

Nao, esta incorreta. Verifique o chicote elétrico e execute os
testes do MC.

E] Resisténcia elétrica

a-Chave de ignicao: desligada; S;m%‘
b - Terminal elétrico do SPA: desconectado.

\V/ Potenciémetro 1
— Pedal solto: 1,40k
Pedal pressionado: 2,34 kQ

u Potenciémetro 2
) Pedal solto: 1,31 kQ
Pedal pressionado: 2,00 kQ

Aresisténcia elétrica estd correta?

)

’ Sim. Inspecione o chicote e todos os terminais elétricos.

Nio, estd incorreta. Substitua o sensor, pois esta danificado.
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Eletroinjetores - INJ

Os eletroinjetores injetam combustivel no coletor, préximo as
valvulas de admissdo do motor. Sdo alimentados pelo relé principal
e controlados pelo médulo de comando.

Sao acionados individualmente pelo MC, segundo a ordem 1-3-4-2,
o que caracteriza a inje¢ao de combustivel como sequencial.

@ Circuito elétrico

: TR
MC ) INJ_|
(F0)
[550)8- VD/AM ﬂ AZIBR RX/AZ (EsaFn DR p—« (87) Relé principal
C:J d 7 e da injegao
Eletronjetor 1 NS | Central de relés e fusiveis
do vao do motor

~

S,
516 )8~ AMBR {:‘ AZJAM —
[ 10]

INJ Eletroinjetor 2 —
&
(5570~ MR/RX -{Z‘ AZVD
7

Eletroinjetor 3 LINS )

)
B2~ MR C‘ ¢.7 AZICZ —
Modulo de

comando 4 <

~

Raciocinio e fluxograma para manuten¢ao

Alimentagao elétrica H
- &

a-Chave de ignicdo: ligada;
b - Terminal elétrico do INJ: desconectado.

CVM)
(M) LN —

Q [F30)
O~ <P = e

Central de relés e fusiveis
3 do vao do motor
B16 (Zl = S
10 &

B12

Médulo de
comando

Aproximadamente 12,6 V.
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A alimentagéo elétrica estd correta?
!

‘ Sim, estd correta. Realize o teste de resisténcia elétrica. ‘ q>

Néo, estd incorreta. Inspecione o chicote elétrico, o fusivel F30
da CVM e orelé principal da inje¢ao (Relé 5).

[z] Resisténcia elétrica

a-Chave de igni¢do: desligada; b-Terminal elétrico do INJ: desconectado.

Aproximadamente 13,3 Q. Valor
obtido para todos os eletroinjetores
com o motor aquecido.

Aresisténcia elétrica esta correta?

=
_

‘ Sim. Realize os testes de pulso ou frequéncia de acionamento.

Nio, estd incorreta. Substitua o eletroinjetor, cuja resisténcia
estiver fora do valor especificado.

Frequéncia / pulsos de acionamento
o

a - Terminal elétrico do INJ: conectado.

Dé partida no motor.
Rotagdo [rpm] Frequéncia [Hz]
« (87) Relg 0 0
da njegao 750 6,2
Centralde elés e fusiveis 1500 12,5
3000 25,0

Com a caneta de polaridade o LED verde

Aprox. 6,2 Hzem marcha lenta.
pisca com frequéncia proporcional a rotacao.

Os eletroinjetores estdo sendo corretamente comandados pelo MC? D
%

Sim, estdo. Os eletroinjetores estdo OK. Se houver dividas quanto a sua eficiéncia,
remova os eleinjetores e submeta-os a um teste em equipamento especifico pra
verificagio de vazdo, estanqueidade e formato do spray.

Nao estdo. Inspecione o chicote elétrico, entre os eletroinjetores e o MC. Faca
também o teste do MC.

156




SPIN 1.8 Flex - Injec3o eletrénica - Testes passo a passo

Bobinas de ignicdo (Médulo DIS)

O conjunto das bobinas de ignicao integra duas bobinas em um mesmo
componente selado. Tem a fungao de elevar o valor da tensdo do circuito
primdrio para que seja possivel o centelhamento nas velas de igni¢do. As
bobinas de igni¢do possuem os seguintes circuitos: um circuito de tensao de
ignicdo, uma referéncia baixa e dois circuitos de controle da igni¢cdo. O MC
controla cada bobina individualmente, transmitindo pulsos de aterramento
no circuito primario. Uma bobina fornece centelha para os cilindros 1 e 4, e
aoutra, paraos cilindros 2 e 3.

@ Circuito elétrico

KR
oIS MC
D
@ P PRICZ (G (:::J
[p——— Azrx ———<(&]
I . (]
[2p— PR
mf¥ o) g
[F30])
RX/AZ —&(ESQ[\A DIRp—« (87) Relé principal
da injecdo
N
Bobinas de ¥-.,, Central de relés e fusiveis

ignicao do vao do motor

Raciocinio e fluxograma para manutengcao

« Alimentagdo elétrica

a-Chave deignicdo: ligada;
b - Terminal elétrico da DIS: desconectado.

LS {_MC
—
O)z: =
[ &)
B «(En1
T06% [Ca)  Meduode
[CF30
(Esafrs DRJ—« (87) Relé principal
da injecdo

Cenudacl' de relés e fusiveis
vao do motor

Aproximadamente: 12,6 V.
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@ Alimentacao elétrica esté correta?

N—r
| Sim, esté correta. Execute o teste de frequéncia. l $ @

Nao, estd incorreta. Verifique o chicote elétrico, o Relé principal
dainjegéo (relé 5) e os fusivel F30.

Frequéncia

a - Terminal elétrico da DIS: conectado.

5
=2

OV,

Dé partida no motor.

SREICAC
E
=
88

(cvm)

(F30)
ESAN DIRpP— (87) Relé principal
dal)njecéo

Cen% de relés e fusiveis
vao do motor

Aprox. 12,5 Hz em marcha lenta.

Rotacao [rpm] Frequéncia [Hz]
0 0
750 12,5
1500 25,0
3000 50,0
6000 100,0
E] As bobinas estdo sendo corretamente comandadas pelo MC? @

Sim, estdo. As bobinas tém condi¢des de operar corretamente.
Procure por sinais de superaquecimento e trincas na bobina e
danos nos terminais de baixa tensao.

Nao estdo. Inspecione o chicote elétrico, entre o médulo das
bobinas e o MC. Faga também o teste do MC.

H

sy Ndo é possivel medir a resisténcia do primdrio e secunddrio do médulo das bobinas.
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M Sensor de detonagado - KS

O sensor de detonagdo informa ao MC a
ocorréncia de detonaciio no motor. E instalado em
posigio estratégica no bloco do motor, que o
permite captar as vibracdes oriundas de
detonacao em quaisquer cilindros. Uma vez
identificada a existéncia de detonacdo, o MC . F
atrasard, por medida de seguranca, o ponto de Ao cessar a Qetonaqao, o avanco serd restabele-
ignicdo, independente do valor imediato de cidode maneira gradual.

avanco de ignicdo encontrado, no instante da qu Ser um sensor piezoelétrico, o KS nado possui
detonacio alimentacdo elétrica.

@ Circuito elétrico

Sensorde 4
Médulo de delonagao
comando

Raciocinio e fluxograma para manuten¢ao

‘ Resposta do sensor

a- Chave deignigao: desligada;
b - Terminal elétrico do KS: desconectado.

Aplique golpes no sensor KS.

(T I_K8 )

-

M de
oot

Aproximadamente 1,3 V.

i}

@ Aresposta do sensor estd correta?

l Sim, estd. O sensor estd em boas condigoes.

Nio, estd incorreta. Verifique os terminais do chicote. Se
estiverem em boas condicdes, substitua o KS e realize um novo
teste,
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Eletrovdlvula de purga do cdnister - CANP

Controla o fluxo de vapor de combustivel gerado no tanque, durante
os varios regimes de funcionamento do motor, evitando a polui¢do
atmosférica por hidrocarbonetos e contribuindo para a economia de
combustivel. Quando aberta a eletrovalvula permite a passagem do
vapor de combustivel proveniente do tanque, para o coletor de
admissdo, para assim, ser incorporado a mistura ar/comsbutivel.
Quando fechada, os vapores sao direcionados para o canister, onde
s@o absorvidos no filtro de carvao ativado. A CANP ¢é alimentada pelo
relé principal (Relé 5) e comandada pelo médulo de comando.

@ Circuito elétrico

(MC) CANP) (ew)
(F23)
E:::J B, VDIAZ % RX/AZ —-—« F\~ DR—« (87) Relé principal
=\ dainjecdo
¥.. P
Modulo de Valvula de purga ., Central de relés e fusiveis
oomenio docanioer 0 v30 do motor

Raciocinio e fluxograma para manuteng¢do

\ Alimentagdo elétrica

a-Chave deignicao: ligada;
b - Terminal elétrico da CANP: desconectado.

‘llc‘ (o)
E::J « (87) Relé principal
da injecdo
Médulo de Central de relés e fusiveis
s Ve e Do

Aproximadamente 12,6 V.

@ A alimentacdo elétrica estd correta?
N~ —4

‘ Sim, estd correta. Realize o teste de estanqueidade. ‘ 9 E]

Naio, estd incorreta. Verifique o chicote elétrico, o relé principal
(relé 5)e o fusivel F23.
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\@ Estanqueidade e funcionamento l é

a-Chave de ignicao: desligada;
b - Terminal elétrico da CANP: desconectado.

1 - Instale a bomba de vacuo na CANP;
2 - Aplique depressao de 400 mmHg ;

(CANP)

A depressdo se mantém.

3 - Aplique tensdo de bateria nos terminais elétricos da CANP

13
i)
. Valvula de purga ~7) 0mmHg
(BT ) do dnis(errg
f - A depressao cai a 0 mmHg.
(2v)
Bateria

@ A CANP apresenta estanqueidade e opera corretamente?

Sim. O componente estd OK. Se necessario, verifique a existéncia
de pulsos de acionamento no fio A da CANP (fio 66 do conector B
do MC) durante diversos regimes de funcionamento do motor.

N#o. Substitua a eletrovélvula CANP ]

Mecanica 2000 Gol Geracao VI

Nesse volume desvendamos o Gol G6. Lider de mercado ha
mais de 25 anos, o Gol dispensa comentarios. Desde o seu
langamento em 1980 até os dias atuais, o Gol conquista seus
proprietarios principal pela sua confiabilidade,
resisténcia e um custo/beneficio bastante atraente. A grande
novidade mecanica do Novo Gol 2013 é o motor 1.0 TEC.Com
esse prog de trei to vocé conhecerd muitos
aspectos da sua ao,inclui ai lagédo do ar
condicionado.

.08  TELEVENDAS

« Manual (31) 2512-0086

Gol Geracao 2 = y
SRR MM -5 s Impresso Seja muito bem atendido por um de nassas funciondrios.

+3DVDs
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m Bomba de combustivel - Sistema de Alimentacdo de Combustivel - SAC

O sistema de alimentacdo de combustivel (SAC)
compreende todo o sistema de combustivel do veiculo,
composto de bomba, filtro, regulador de pressao, tubo
distribuidor, tanque e tubulacdes. A bomba elétrica de
combustivel opera submersa no combustivel no interior
do tanque. Ela bombeia o combustivel até os eletroinje-
tores e mantém pressao constante na linha de combusti-
vel, devido ao regulador de pressao, durante o
funcionamento do motor.

A bomba ¢ alimentada pelo relé 2 da CVM quando a
chave de ignicao ¢ ligada. Se nao for dada a partida no
motor, a bomba é desligada ap6s alguns segundos, pois o
MC reconhece o ndo funcionamento do motor, pela
auséncia do sinal do sensor de posi¢ao da arvore de
manivelas (CKP) e/ou do sensor de posi¢ao do comando
de valvulas (CMP), por medida de seguranca, desatraca
orelé.

Nao é possivel o acesso a bomba de combustivel por
dentro do veiculo. Por esse motivo realizamos os testes
pelo conector auxiliar, localizado atrds da roda traseira
direita.

Circuito elétrico

_MC (CAO1

732 9 PRVD —a(10 [HE H 10— PRVD
C:::j RS2 AZIRX ! ! AZIRX (B e
Ti5uill— PR
Relé da bomba
Bomba de combustivel
cz
]
[72 o~ \DICZ 72|
Modulo de
comando i
BCM (D15) »——MR/IRX —a(AJ5
T02uil}~ PR —a(AC3}
L el (8T
)L £ P
(G =i
2 7, L
- =101 -
Bateria Cenlral de relés e fusiveis do vao do motor
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Raciocinio e fluxograma para manutengdo

\ Alimentacdo elétrica

} by
a-Chave deigni¢ao: desligada;
b - Terminal elétrico do conector auxiliar: desconectado.
Ligue a chave de ignicao.
= (e
Camms (D —
c::J = G- (T S € S )
T15 nif—o .G s (D%
5 ; Relé da bomba
de combustivel
/ Bomba de combustivel
S [ -
A2 - oB-F2
Médulo de
comando
BCM (D15) »————————(533|
T02 wilf———(:C5}
[BAT
= .
2y =*
=101 -
Bateria Cenlral de relés e fusiveis do vio do motor
=

12,6 V por aproximadamente 2

segundos

Aalimentacdo elétrica estd correta?

‘ Sim, esté correta. Realize o teste de vazao de combustivel. ‘ |> @

Nao, estd incorreta. Inspecione o chicote elétrico, o relé de partida
(Relé 1), o relé da bomba (Relé 2), o maxifusivel M.F04 e o fusivel F19
da CVM. Verifique o chicote do borne 86 do relé da bomba até o borne
A2 do médulo de comando, ou ainda suspeite do préprio médulo nao
estar enviando o sinal a bobina do relé. Efetue os reparos necessarios.

Série Veiculos - Série Motores Otto - Série Motores Diesel (16 ANOS)
Série Especial - Série Eletroeletrénica

PROGRAMAS DE

reparadores
seamies A Mecanica 2000 tem uma completa linha de produtos | doBrasil
para treinar sua equipe. Consulte-nos.

www.mecanica2000.com.br
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@ Vazao de combustivel E
AS

a-Chave deignicdo: desligada;
b- Terminal elétrico do conector auxiliar: conectado.

1-Remova o fusivel F19 da CVM e dé partida no motor, para despressurizagao da linha de combustivel;
2-Aguarde que o motor desligue por falta de combustivel;

3-Desligue a chave de ignicao;

4-Reconecte o terminal elétrico do conector;

5-Solte a conexao hidrdulica entre a mangueira de combustivel proveniente do tanque e a entrada do
filtro de combustivel;

6-Prepare um recipiente graduado para a coleta do combustivel bombeado;

7-Remova o relé da bomba;

8-Faca um jumper entre o borne 30 do soquete do relé e o terminal positivo da bateria ;

9-Meca a vazao de combustivel bombeado.

Bomba de combusiivelcom LivgLde rekmb do Tubo distribuidor

Jador d
o Carporato

Tanque de
combustivel

Linha de alimentacdo —p

OBS.: Representagao do jumper que deve ser
realizado no relé 2 para alimentacédo da
bomba de combustivel por 10 segundos.

[Relé2) (Removido)

S~
GO =
- Em 10 segundos, a vazdo obtida foi de
te do relé — o
Comedoresd) 470 ml. Em um minuto (ou 60
Bomba (1) -+ - a(AHT - A
segundos), a vazao seria igual a 2820
(8 mililitros ou 2,82 litros por minuto.
P Relé da bomba
de combustivel
+ A-C5)
L 12V] at CFig )
To1 Bateria
@ Avazao esté correta?
S
I Sim, estd correta. Realize o teste de pressao de combustivel. l E]

Nao, estd incorreta. Verifique a tubulagdo de combustivel,
proveniente do tanque quanto a obstrucdes. Se a tubulagido
estiver integra substitua a bomba.

164




SPIN 1.8 Flex - Injegdo eletrdnica - Testes passo a passo

\ Pressao de combustivel @

a-Chave de ignigao: desligada.

1- Despressurize a linha de alimentacao de combustivel (conforme descrito no teste de vazao);

2-Solte a conexao hidrédulica entre a mangueira de combustivel proveniente do tanque e a entrada do
filtro de combustivel;

3-Instale um manometro em série na linha de alimentagao;

4-Remova o relé dabomba;

5-Faga um jumper entre o borne 30 do soquete do relé e o terminal positivo da bateria ;

6-Meca a pressao de combustivel.

Bomba de combustivel com
regulador de pressao

Tanque de
combustivel

Linha de ali —> A
U
‘ 3,0 bar
® (Relé2) (Removido)
af—>
Gl—C—Jo»
(Soquete do relé 2)

OBS.: Representagao do jumper que deve
ser realizado no relé 2 para alimentacao da
bomba de combustivel por 10 segundos.

Pressdo de combustivel é de aproximadamente 3,0 bar.

@ A pressao estd correta?
\ 2)

Sim, estd correta. O mau ou ndo funcionamento do motor tem
outraorigem.

Nao, esta incorreta. Verifique o regulador de pressdo, procure
por vazamentos e obstrucoes na linha de alimentacao.

Filtro de combustivel entupido também gera baixa pressdo.
Identifique o defeito e repare-o. Feito isso, ainda assim, a pressao
for insuficiente, substitua a bomba de combustivel.
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M Sistema de partida a frio - SPF

A bomba de partida a frio tem a fung¢do de enviar
gasolina para o coletor de admissdo durante a
partida do motor em baixas temperaturas
ambientes e baixas temperaturas do liquido de
arrefecimento, estando o veiculo abastecido
predominantemente com dlcool. Isto facilita o
funcionamento do motor, devido a maior
volatilidade da gasolina em relagdo ao élcool.

([©) circuito etétrico

B _
| BPE [cvM
RXJCZ—@-S F17
Bomba de ¢ s , '1'“ o CIRJovereeeey
gasalina para _4.“\”1 =
partida a frio (_Rel¢ 1
MG Vg‘mﬂa gg‘ @ - E}....
C:j } combustivel To2 -'lﬁ— PR —a(53] & _@_ B
L
" Relé de partida
BCM (D15) »————— MR/IRX —a(A-E i
BAT | .
. Tk
_‘L—G |+ m'—v essas
=101 LFas ]
§----a(DR [AHESTp-----

i — ) Central de relés e fusiveis do
[1.. L z [ 21_@ \ 1] vaudumuinr'

Raciocinio e fluxograma para manuten¢do

_. Resposta dindmica - funcionamento do sistema

a- Chave de ignicio: desligada;
b - Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.

1- Insira, entre os bornes do chicote do sensor ECT, uma resisténcia de aproximadamente 4,5 kQ;
2 - Desconecte a tubulagdo de entrada no corpo de borboleta e direcione para um recipiente;
3-Dé partida no motor e observe que a gasolina fluird pela tubulagao.

A gasolina ¢ injetada no recipiente.
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O funcionamento do sistema esta correto?

e

| Sim, estd correto. O sistema estd isento de defeito. ‘

Nado, estd incorreto. A gasolina nao flui pela tubulagdo. Caso nao @
seja audivel o funcionamento da BPE realize o teste de
alimentac@o elétrica da BPE

‘ Alimenta¢do da bomba de partida a frio - BPF

)
a-Chave deignicdo: desligada;

b - Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.
c- Terminal elétrico da BPF desconectado.

1 -Insira, entre os bornes do chicote do sensor ECT, uma resisténcia de aproximadamente 4,5 kQ;
2 - Dé partida no motor e, simultaneamente, mega a tensdo de alimentacdo da BPE

e
ina para
gpzrﬁdaapfario el
0ne ) Vallade | e (0] = E. 2
corte de
[:::::] combustivel 102 3 GE—Co—{wp--
Relé de partida
i BCM (D15) G el
Médulode P (MFO4)
coman
v = O Vo IR
T01 [F25)
G R Y 0 e
Central de relés e fusiveis do
vao do motor

Aproximadamente 12,6 V por aprox. 1 segundo.

“ 2 . Aalimentacdo da BPF estd correta?
A

@

Sim, estd correta. Substitua a BPF e execute o teste de @
funcionamento novamente. Realize também o teste de
alimentagédo da VCC.

Néo, esta incorreta. Inspecione o chicote elétrico e o fusivel F25
da CVM. Efetue os reparos necessarios.
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Alimenta¢do da valvula de corte de combustivel - VCC

A

_' a - Chave de ignicao: desligada;
b - Terminal elétrico da VCC: desconectado.

1 - Ligue a chave de igni¢ao e meca a tensao.

{8PF )
15
G) i3
Bomba de
gasolina para T02
partida a frio
(e Vélvula de
e corte de
LCAO1] combustivel T02
R ;
BCM (015) »——e(Ae| bSopanee
_BAT | L
P [MF04)

9 PP——— U=\ o= N o4 b

7 Aproximadamente 12,6 V.

|L » 3'&4| Aalimentacao da VCC estd correta?

Sim, estd correta. Substitua a VCC provisoriamente e execute novamente o teste de
funcionamento. Inspecione o chicote entre o borne 1 da VCC até o MC e faga as
reparacées necessarias. Se o chicote elétrico estiver em perfeitas condicoes,
suspeite do médulo de comando.

maxifusivel M.FO4 e o fusivel F17 da CVM. Efetue os reparos necessarios.

Mecanica 2000 up! 1.0 12v

Conheca o novo motor de 3 cilindros
e 12 valvulas da Volkswagen.

Testes de sensores e atuadores,

e a tecnologia desse novo veiculo.

Garanta o seu!
2 TELEVENDAS

« Manual (31) 2512-0086
impresso
+«3DVDs

_® Nao, estd incorreta. Inspecione o chicote elétrico, o relé de partida (Relé 1), o
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Tabela de Valores Ideais

Item

MC
1)

HEGO 1
2

HEGO 2
(2)

ECT
®

MAP
@

MAF
)

CKP
®)

CMP
(U}

ETC
0]

SPA
©

INJ
(10)

DIS
(1)

KS (12)
CANP

13

SAC

(14)

SPF
(15)

Teste a ser realizado
Tenséo de alimentagéo do MC
Tenséo de alimentagdo do MC pés chave

Aterramento do MC

Tensdo de alimentagao

Tensao de resposta

Resisténcia elétrica do componente
Tensao de alimentagao

Tensao de resposta

Resisténcia elétrica do componente

Tens@o de resposta

Tensao de alimentagao

Resisténcia elétrica do componente

Tensdo de resposta

Tensdo de alimentagao

Tenséo de alimentagéo

Tensao de resposta do sensor de temperatura

Tensdo de resposta do sensor de vazao

Resposta de frequéncia
Tensédo de alimentagéo
Resposta de frequéncia
Tens@o de alimentagéo

Resposta de tensao dos potenciometros
Potenciometro 1

Resposta de tensao dos potencidometros
Potenciémetro 2

Tensdo de alimentagdo dos potenciémetros

Tensdo de resposta - Potenciémetro 1

Tensdo de resposta - Potenciometro 2

Tensao de alimentago dos potenciometros

Resisténcia elétrica do componente - Potenciémetro 1

Resisténcia elétrica do componente - Potenciometro 2

Tensdo de alimentagdo

Resisténcia elétrica do componente
Frequéncia de acionamento
Tensdo de alimentagao

Resisténcia elétrica dos terminais de alta tenséo
Tensao de resposta

Tensdo de alimentagdo

Tensdo de alimentagéo

Vazio da bomba de combustivel

Pressao da linha de alimentagé@o de combustivel

Tensdo de alimentagéo da BPF
Tens&o de alimentagdo da VCC

Procedimento
o | o —
MC-A CH 12 BAT (-)
MC-A CH 30
MC-A CH 14 BATE)
MC-B CH 73 BAT (-)
HEGO CH 2 BAT (-)
HEGO FIO 4 BAT (-)
HEGOCP2 HEGOCP 1
HEGO CH 2 BAT (-)
HEGO FIO 4 BAT (-)
HEGOCP2 HEGOCP1
ECTFIO 1 BAT (-)
ECTCH1 BAT (-)
ECTCP2 ECTCP 1
MAP FIO 3 BAT (-)
MAP CH 1 BAT (-)
MAF CH 4 BAT (-)
MAFFIO4  MAFFIO 3
MAF FIO 5 BAT (-)
CKPFIO 3 BAT (-)
CKPCH 1 BAT (-)
CMP FIO 3 BAT (-)
CMP CH 1 BAT (-)
ETCFIO 3 BAT (-)
ETCFIO 6 BAT (-)
ETCCH5 ETCCH4
SPAFIO 5 BAT (-)
SPAFIO 2 BAT (-)
SPACH®6
T (-
SPACH 1 il
SPAFIO 5 SPAFIO 4
SPAFIO2  SPAFIO3
INJ CH 1 BAT (-)
INJ CP 2 INJCP 1
INJ FIO 2 BAT (-)
DISCH 1 BAT (-)
DISCP4
DISCP5 BAT
KSCP1 BAT (-)
CANP CH B BAT (-)
SAC CH 1 BAT (-)
Medic¢ao antes do filtro
de combustivel
Manémetro antes do filtro
de combustivel
BPF CH 1 BAT (-)
VCC CH 2 BAT (-)

Valores ideais
12,6 V]
12,6 [V]
22,8(9)

12,6 [V]
50 a 900 [mV] oscilante

aproximadamente 650 [mV]
6,0 [Q)

2,58 [V] com o motor frio (30 °C)
0,71 [V] com o motor aquecido (90 °C)

5,0[V]
1,6 [kQ] a 26°C
3,2 [V] a 100 mmHg
50([V]
12,6 [V]
10,8 [V] a 38°C

2,09 [kHz] em marcha lenta

2,45 [kHz] a 3000 rpm

750 [Hz] em marcha lenta

50([V]

25 [Hz] em marcha lenta
4,37 [V] borboleta fechada
3,66 [V] borboleta em repouso
0,58 [V] borboleta aberta
0,64 [V] borboleta fechada
1,36 [V] borboleta em repouso
4,44 [V] borboleta aberta

0,99 [V] pedal solto
4,28 [V] pedal pressionado

0,50 [V] pedal solto
2,16 [V] pedal pressionado

50(V]
1,40 [kQ] pedal solto
2,34 [kQ] pedal pressionado

1,31 [kQ] pedal solto
2,00 [kQ] pedal pressionado

12,6 [V]
13.3(9Q]

6,2 [Hz] em marcha lenta
12,6 [V]

12,5 [Hz] em marcha lenta
aproximadamente 1,3 [V]
12,6 [V]

12,6 [V]

2,8 [/min]

3,0 [bar]

12,6 [V]
12,6 V]
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INJECAO ELETRONICA

Diagrama elétrico da injecdo MULTEC N18XFF

\ILJL | F N 13AF
Entenda a simbologia da MECANICA 2000
para o diagrama elétrico:

» +———«& Abreviagao do nome do componente

n‘ +—<« Numeragado do coneclor

+—«& Nome do componente

873

A X Numeragao do fusivel
T Bomes do fusivel indicando a posicao 5
(SUP N INF € deleem relagdo ao veiculo r\-— 3 AMAZ o824
+—« Conector auxiliar 01 Inferruptor de
Conector e nimero do borme e indicagdo dedieo
— T [V indi
nﬂ'_'n [ 5) dos pinos macho e fémea
_KS )
- —
_ g3 Verde indica o sinal de resposta do componente EDp MRIAZ ptd
Vermelho indica a alimentagdo do componente 2 p PR o635

&3/ Cinza indica aterramento
Laranja indica comando do componente

VD/BR

MULTEC NI18XFF

e (cwP)
" ———
ED VDIPR 2 il
[527)p AMRX 3 (=
il o Somands 85 siivas —
A51
T G0 P
3 [—wn——f
- E_MR_G (o Sensor de fluxo de ar
Z [=» A 3
[ 85 p—————MRVD
§] MRIAZ
w 655 )0 CZMR
=
=)
2 o RXAZ
865 PRIRX
BB o
Médulo de

- T
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CMc

MULTEC N18XFF

[B50)- VO/AM -{21

616 ———AMBR

o> o B

Eletronjetor 1

AZIAM —4

62— MR
69— PRICZ
[570)— AZRX
67— VD/AZ

(e »— VD

Eletroinjetor 4

(AT
2
101
o)
(M.Fo4)
....... SUP
(_Relé5 ]
p- 430 = (67
. B —C)—| P
Relé principal
Ga hiegao.

[620)8— AM/PR
[672)— CZBR

[ —
[E10)»— BRIAM
[652)p— VDIRX

AEA

(CANP)
856 J9— VD/AZ RX/AZ —&(B-F5
Valvula de purga
=i do canister
e BRICZ — (B8] 5 (™)
3 RX/AZ B-D5 ESQ z (DR veseness
500 voicz—«ES| § (F33)
A2 VM/BR—&(BC1 SUPEANA INF oo
Ald [[Fig)
RX/ICZ B-G5 ESQ DIR
cz AD4 S
(vee GiA)
RXICZ —aEG3} 5§ —
+~4(ESQ=\> DIR)
A-J1 .
Bomba de 1027 @ (Rele 1)
gasolina para =
partida a frio g Vgg;‘u‘adge ....... .@ —— E} ...... ¢
; e
combusiivel To2ulf— PR —a(&CH L s 3
30— BRMR :
Relé de partida
A1 )— AM o502
72 p—VDICZ «E52
(CAD1)
755 p— PRIVD —a(10 [HIL_H 10)»— PRVD AHT
[F52)0— AZIRX ! ! ar—C] = | .
Modulo de Ti5 PR Relé da bomba de
wm‘;ﬂdc? g "“_ combustivel
Bomba de
combustivel
(s ° MRIRX — (A8}

Central de relés e fusiveis do vdo do motor
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[cA%2) Gl
PRIMR
MRVM v
VD
. Pressostato do
sistema de refrigeragdo
de ar
(o)
Az (5]
B8R —(14]
vo —o(1]
vmam-(i6]
T10 R
Computador Painel de instrumentos (26)/ Conector A do $——! 0w PR ~o(3]
de bordo ) médulo do air bag (15)/ Rédio (28) 1120l PR (3]
Conector de
o diagnostico
Caixa de relés e fusiveis
do painel
n_®
S ” ri v ll I mecanica
Automotive

A série veiculos é composta pelos classicos volumes dos Manuais Mecanica 2000,
abordando, atualmente, numerosos itens do veiculo testado. Apresenta a ficha técnica do
veiculo, os procedimentos gerais de manuten¢ao mecanica e elétrica, as localizagoes e testes
dos componentes, os diagramas elétricos completos, além das novidades tecnoldgicas
incorporadas. Também acompanha videos de treinamento com varios procedimentos de
manutencao. Tudo isso no mais alto grau de qualidade, tornando-o o mais moderno e
completo programa de treinamento técnico de reparacao automotiva a distancia.

Conheca todos os titulos em: www.mecanica2000.com.br
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CORREIO TECNICO
Diividas e esclarecimentos

Nessa se¢do da Mecénica 2000 vocé encontra dicas variadas oferecidas por nossos parceiros em todo o pais,
sempre em dia com a manutenc¢do automotiva, e sempre atentos as mais variadas falhas observadas nos
veiculos. Essa se¢do se divide em partes que abordam dicas, observagoes, informag¢des e muito mais. E se
vocé quiser participar, contribuindo com a sua experiéncia, é s6 enviar sua dica para Mecanica 2000 e

muitos parceiros mecanicos poderao beneficiar-se com a solugao que deu a seu problema.

u Defeitos capiciosos

pegava.

Veiculo Sistema Defeito Causa
Peugeot 207 Bosch ME. 7.4.4 |Motor girava e nao Radio nao original.
pegava. Nota: na auséncia do radio deve-se
fazer uma ponte entre os fios do
chicote do radio - fios: EB 11A e EB
11B
Gol Geragdo V Marelli IAW 4 GV |Motor girava e ndao Fusivel do rddio queimado.
pegava. Nota: esse fusivel estd localizado num
porta fusiveis no préprio radio.
Corsa 1.8 Delphi Motor estava sem Roda f6nica fora do sincronismo do 19°
poténcia. dente.
Nota: Isso ocorre apds a troca da
bomba de 6leo. Aplicagdo errada.
Renault Megane Havia um barulho Vélvula de ventilacdo do carter com
Gran Tur estranho na correia de | defeito.
comando ou sistema |Obs.: essa vdlvula estd localizada perto
de acionamento. do painel corta fogo.
Renault Megane Ao fazer uma curva as | Falta de fluido de freio.
Gran Tur luzes do painel
acendiam e eram
gravados 10 cédigos
de falhas.
Kombi 1.4 Flex Marelli IAW 4 GV | Motor girava e nao Regulador de tensao do alternador com

defeito.

Nota: a tensdo no pino DFM nao
podera ser maior que 0,5 Vdc.
Nao usar lampada de teste.

gravado.

Focus 1.6 Velocimetro ndo Trocar o sensor de velocidade VSS.
funcionava e ao ligar
0 A/C o carro apagava
a0 parar.
Captiva 3.0 V6 Motor Nao Pega e nao | Existe um Mau contato no conector
Ano 2011 ha nenhum cédigo Verde do Médulo BCM localizado atrés

do controle do Ar Condicionado.

173




e e

SPIN 1.8 Flex - Correio Técnico
- —————————

Punto 1.6
16 valvulas Etorq

Lampada da injecao
estava acesa indicando
defeito no aquecedor
do primdrio da sonda.

Confirmar a falha com o Scanner de outra
marca, pois hd cédigos de defeitos
mascarados. Nesse caso o Scanner indicou a
sonda primdria, mas o defeito estava na
secunddria.

Agile 1.4 Flex

Lampada de injegao
piscava a 2500 rpm.

Cddigo: PO 300 = um ou varios cilindros
com falsa explosdo detectada.

Esse codigo somente podera ser deletado
com o Scanner Teck Il GM através do RESET

Captiva 3.0 V6 Conta giros ndao Foi trocado o mddulo do ar condicionado.

Ano 2011 funcionava.

Captiva 2.4 Motor ndo dava Foi trocado o relé de partida localizado no

Ano 2010 partida. cofre do motor.

Prisma e Onix A rotagdo ficava em Foi trocado o painel de instrumentos, pois o

Ano 2013 7000 rpm na marcha |defeito estava nele.
lenta.

Onix Lampada da injecé@o Foi preciso reprogramar a ECM, para uma
acesa acusando defeito |versdo mais recente.
no sensor de
detonacao.

S 10 Diesel Motor estava com Foi desmontado o cabecote e trocado as

2013 carbonizacao das molas das vélvulas por outras com maior
vélvulas e da EGR. pressao.

Captiva Lampada de controle |Ao ser feita a geometria é preciso efetuar um
de estabilidade acesa. |novo Aprendizado para o sensor de diregdo.

Onix/Cobalt/Spin Motor ndo dava Mau contato no aterramento ao lado da
partida. bateria.

Captiva 2.4 Lampada do sensor dos | Foi apertado o botdo de trava e destrava do
Pneus estava acesa no |controle do alarme. Ap6s o Bip foram
painel. esvaziados todos os pneus e entdo foram

echidos com 35 psi. Nota: Se a luz ndo
apagar e se no veiculo estiver equipado com
Multimidia, é preciso desabilita-lo oudesliga-
lo, pois poderd haver conflito entre os
sistemas.

Cobalt/Spin Apbs trocada a correia |Foi efetuado o sincronismo entre os sensores
comando a luz da PMS e FASE.
injecdo piscava.

Montana 1.4 Ao ligaro A/Co Foi substituido o comutador de ignicao.

Ano 2009 veiculo apagava em
movimento.

Montana/Meriva |Delphi

Luz da inje¢ao piscava.

Cabo da embreagem estava mal ajustado.
Isso ocorre apds a troca da embreagem.
Esse sistema é equipado com um TPS no
lugar do interruptor de freio.

Ajuste correto:

Pedal livre = 4 Vdc.

Pedal acionado = 1 Vdc.
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Dica 1 - Adaptacdo da limpada de servigos - gases de descarga.

Veiculos equipados com 2 sondas (norma OBD-II).
Sistema: Marelli AW 4AVP - 4SF - 4GF - 4DF - 4AF - 7GF e 4CFR.

Situacao funcional: a limpada de aviso de gases de escapamento devera estar acesa ou piscando — nao
ha cédigos.

Causa: a curva do sinal de rotacao e PMS néao estd memorizada corretamente na ECM. O ECM precisa
desse sinal para a controlar o funcionamento " silencioso” do motor.

1 - Cuidados preliminares:

» A memoria da ECM deve estar limpa e sem nenhum cddigo registrado;
» O motor deve estar aquecido entre 80 e 90 °C;

» O eletro-ventilador do radiador deve estar desligado;

+ A correia do comando deverd estar no sincronismo correto;

2 - Procedimento para a adaptacio

Linha Volkswagen:
» Acelere o motor até 6000 rpm e mantenha-o acelerado por 3 a 5 segundos;

+ Em seguida deixe estabilizar a marcha lenta;
+ Realize as etapas 1 e 2 por trés vezes. A lampada deve apagar.

Linha Ford
» Acelere o motor até o corte de giro.
Obs.: Basta fazer esse procedimento uma vez que serd o suficiente para a lampada apagar.

Linha Fiat

+ Com o uso do scanner apague o cddigo de falha - P1300

» Acelere o motor a 3500 rpm por 5 segundos, sem tirar o pé do acelerador;

+ Apos 5 segundos, pise ao fundo o pedal do acelerador e solte rapidamente;

+ Obs.: Nao ha necessidade de deixar a rotagdo do motor atingir o corte de giro;
+ Realize as etapas 1 e 2 por trés vezes, e a lampada apagard.

Observacéio da Linha FIAT
E comum aldmpada piscar ao desligar a chave e dar nova partida ao motor. Se isso ocorrer:
+ Apague os cédigos de falhas gravados;
+ Dé a partida no motor e, tdo logo entre em funcionamento, desligue-o;
» Realize a etapa 2 sem pisar no acelerador por 24 vezes (dé a partida e assim que o motor entrar em
funcionamento desligue);
» Na 25" vez, dé a partida e inicie o processo a seguir:
a - Acelere o motor até 3500 rpm por 5 segundos, sem aliviar o pé do acelerador;
b - Apés 5 segundos pise a fundo o pedal do acelerador e solte rapidamente (néo é preciso que o
corte de giro seja atingido)
¢ - Faga isso 3 vezes e a lampada apagard e ndo acenderd novamente.
+ Obs.: quando o procedimento acima deve se efetuado?
a - Na substitui¢io da roda fénica;
b - Na substitui¢do do sensor de rotagoes;
¢ - Na substituicdao ou na reporgramacio da ECM.
d - Ao ser realizado o RESET dos pardmetros adaptativos pelo sanner.
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Dica 2 - Mistura Rica detectada no diagnéstico

Observacodes funcionais:

Ti (tempo de inje¢do) baixo (menor ou igual ao valor minimo).

Sinal do sensor de oxigénio (lambda) acima de 0,450 Vdc.

Indicagdo de mistura rica - integrador de BLM baixo < 128, LFTF < 0%.

Causas possives:
1-Relacionado ao sistema de alimentagao:

Valvulas injetoras gotejando ou com vazamento pela tela.

Valvulas injetoras com vazao acima do especificado. Aplicagao incorreta.
Regulador de pressao furado, trancado ou invertido na ligagao das mangueiras.

Em veiculos carburados: bomba de combustivel com a membrana furada;

Trocador de calor do filtro de éleo furado causando infiltragdo de 4gua para o carter.
Tubulagdo de retorno do combustivel com vazamento interno na flauta.

Depésito do canister saturado.

Pressao do combustivel acima do especificado. Liga¢do invertida das mangueiras.
Combustivel de md qualidade. Certifique-se da idoneidade do combustivel.
Cuidado: erro no abastecimento do veiculo: - gasolina x dlcool.

Obs.: em veiculos FLEX e motor com perda do A/E verifique a (relacao ar/combustivel).

2 - Relacionado ao sistema fisico do motor:

Correia do comando fora de sincronismo. Aplica¢do incorreta do(s) comando(s) de valvulas.
Comando gasto ou torcido. Comando néo original com vélvulas enforcadas.

Motor queimando dleo, sistema de lubrificagdo do motor comprometido, motor sem compressao,
pressdo da bomba de 6leo em excesso.

Contaminagao do dleo do cdrter (6leo diluido) — verifique o sistema Blow-by.

Respiro primario entupido no coletor ou depésito de 6leo no coletor de admissao.

Motor carbonizado

Catalisador, sistema de escapamento com "restri¢coes".

Restri¢ao no filtro de ar ou no circuito de admissdo em geral. Restri¢ao no respiro primdrio.

Restri¢ao na admissdo de ar para o TBI - protecdo do capd, defletor de ar obstruindo a passagem de
ar para a admissao.

Sensor de oxigénio nao estd em contato com os gases de escape (catalisador foi eliminado).

Avaliar o funcionamento da valvula termostatica e circulagdo de dgua.

Medir a tensao do sensor do liquido de arrefecimento: maximo 0,3 Vdc com o motor aquecido.

3 -Relacionado ao sistema de ignicéo:

.

Poténcia da bobina abaixo do especificado. Aplicagao incorreta.
Ligacdo para o primdrio da bobina invertida.
Rotor e cabos de vela com resisténcia elevada. Fuga de alta tensdo.

4 - Relacionado ao sistema de injegao:

.

Avaliar os sinais elétricos dos sensores: MAR MAE CTS, ACT, TPS e LMM.

Avaliar o funcionamento da valvula EGR, pois a mesma poderd estar aberta.

Medidor do fluxo de ar LMM trancado ou com pista corroida (LE e Motronic) etc.

Avaliar o sistema de admissdo (controle) do ar - motor de passo - atuador da marcha lenta, etc.
Aplicagdo incorreta da ECM ou com Eprom modificada. Umidade no conector etc.

Resetar a ECM e verificar se houve modificacéo.

Enriquecimento através do sistema canister: solendide sem vedacao, filtro do carvio ativado sem
aeragao ou estd saturado com combustivel.

Aplicacdo incorreta do sensor de oxigénio.

5 - Relacionado ao sistema elétrico:

176

Falta de aquecimento para o sensor de oxigénio. - ligagdo incorreta do chicote da sonda.
Deficiéncia nos aterramentos entre a bateria e a carroceria e entre a bateria e o bloco do motor.
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Dica 3 - Causas para perda do A/F

1-Sistema Alimentac¢ao de combustivel:

Pressdo da bomba de combustivel abaixo do especificado.
Causa: mistura pobre e como conseqiiéncia o sistema entende o A/F como sendo dlcool mesmo tendo
somente gasolina no tanque do veiculo.

Vazdo do(s) injetor(es) muito baixa
Causa: ECM aumenta o tempo de injecao (Ti) gera um valor falso de A/E.

Vazdo do(s) injetor(es) muito alta ou gotejamento - débito pelo canister
Causa: ECM diminui o tempo de injecdo (Ti) gera um valor falso de A/E
Lembrete: cuidado com a “adulteragao” do combustivel com dgua, solvente etc.

Oleo do motor forada especificacdo —6leo muito denso
Lembrete: cuidado com a “contaminac¢do” do éleo do motor (sistema blow-by), mascarando assim a

composi¢do do A/F —troque o 6leo e o filtro do motor.

Aplicacdo incorreta da sonda de oxigénio
Causa: utilizagdo incorreta da sondas do tipo Finger x Planar etc.

Em tempo: ap6s o abastecimento com outro tipo de combustivel é preciso que o veiculo rode em torno de 15
km. Deixe o motor ligado por 5 minutos para assim haver o reconhecimento por parte do sistema.

Obs.: se houvesse uma linha de retorno da flauta para o tanque esse novo aprendizado seria bem mais
rapido em fun¢éo da maior circulagao de combustivel.

Falta de estanqueidade da vélvula do cénister
2 - Sistema elétrico do veiculo:

Sensor do nivel da béia

Causa: funcionamento incorreto do sensor do niivel da béia de combustivel.

Cuidado: o sinal do nivel de combustivel vai para o painel e depois segue para o respectivo pino da ECM.
Verifique o circuito dessalinha realmente comunica-se comaECM;

Nota: pois a cada abastecimento acima de 4 litros, de qualquer tipo de combustivel, a ECM faz um reset na
sua memoria para 50% de dlcool e 50% de gasolina.

« Funcionamento Irregular dos Sensores MAP - MAF - TPS

Quedas de tensao em geral

Causa: alarmes, comutador de ignicdo, etc, defeituosos.

Nota 1: mega a queda de tensdo (DDP) durante a partida do motor. De preferéncia use um osciloscépio, pois
o multimetro ndo possui velocidade de aquisi¢do suficiente.

Lembrete: cuidado com veiculos equipados com alarmes, rastreadores via celular, via satélite ou outros
acessérios ndo “originais”, que poderao interferir no sistema.

Nota 2: cuidado com alteragdes no sistema elétrico, como adaptagio de LED:s etc.

Falta de aterramentos em geral
Possiveis causas:

« Dano no aterramento entre bateria e o bloco ou entre a bateria e a caixa de cdmbio.

« Ondulagao harménica “Rippel” gerada pelo sistema de carga do alternador.

+ Sistema de carga do alternador acima do especificado.

+ Bateria com falta de eletrélito ou com defeito.

+ Sensor da temperatura da agua fora do “Range”. Deve ser testado a frio e comparado com a temperatura
ambiente.
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Fugas de alta tensdo provenientes do sistema de ignicdo em geral
Bobinas, velas ou cabos de velas etc.

Cuidado: com a ligagdo dos cabos de velas na bobina. Atengao a sequéncia de ignigao.
Cuidado: coma aplicagio de componentes do sistema de igni¢do que ndo sejam originais do veiculo.

Aplicacéo de velas ndo originais
As velas para o sistema flex sdo resistivas e possuem um Iindice térmico préprio.
Cuidado: chicotes da ECM sofrendo algum tipo de interferéncia — afastéd-los do sistema de ignigéo;

Aplicacdo incorreta da sonda lambda planar x finger
Mal contato no chicote de interligagao sonda x chicote da injecéo.

Estado fisico do motor:

» Motor queimando 6leo - faca os testes de compressado e vazamento de cilindros;

+ Sistema Blow-by com restri¢ao, contaminando o corpo de borboletas;

» Sistema de sincronismo das correias devera estar correto;

+ Aplicacao dos comandos de valvulas devera ser original e do veiculo;

» Sistema de exaustao bem como o catalisador devera estar em perfeito funcionamento e também nao
poderd ser eliminado de forma alguma;

« Entradas falsas de ar pelo sistema de admissao ou exaustdo antes da sonda deveréo ser eliminadas;

« Depésito do canister saturado com combustivel - erro na hora do abastecimento;

+ Nota: Nunca encher o tanque em demasia e depois deixar o veiculo exposto ao sol.

.

Operacéo do sistema de arrefecimento

» Estadodo liquido de arrefecimento - % de etileno-glicol — circulagiao da 4gua sem ar no sistema — sangria
etc.

+ Operacionalidade da vélvula termostatica ou aplicagdo correta.

+ Nota: para testar o seu funcionamento é preciso realizar um teste de estrada com o scanner ligado para
“monitorar” a temperatura da 4gua, ndo podera baixar de 85° C.

« Ruidos provenientes de rolamentos, esticadores de correia que estejam roncando, ou seja, tudo aquilo
que possa provocar (gerar) algum tipo de frequéncia - ruido etc.

WMecanica 2000 Focus 1.6

Mecénica 2000 apresenta o manual de
manutencao do Ford Focus 1.6 Flex, equipado
com o motor SIGMA e Injegao Eletronica BOSCH
Motronic ME 17.8.5 para o Focus 2.0 16V Flex
(2009) e o Fiesta 1.6 16V Flex (2010). E ainda suas
principais caracteristicas, manutengoes nos varios
sistemas e diagramas elétricos de todo o veiculo.

2 TELEVENDAS

« Manual (31) 2512-0086
em CD

+3DVDs
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Dica 4 - Sensor de oxigénio x fator lambda

1 - Sensor de oxigénio indicando tensdo baixa
Primeira condi¢ao:

Sinal do sensor de oxigénio Mistura Valor do Ti Indicacdo LTFT Fator Lambda

Tensao baixa Pobre | Acima da média | Enriquecimento < 1 - Rico

Causas:

« Sensor de Oxigénio defeituoso — Circuito interrompido.

» Sensor de Oxigénio inoperante — em sistemas EEC-IV.

+ Obs.: na situagdo acima nos sistemas atuais a tensdo estd em torno de 450 mV.

+ Entrada falsa de ar — vazamento no sistema de injecao de ar secunddrio.

« Sinal do sensor de oxigénio em curto com a massa.

« Vazamento no escape antes da sensor de oxigénio.

+ Obs: essa falsa entrada de ar dilui os gases introduzindo excesso de oxigénio. Isso afeta a operacao
do sensor de oxigénio (falsa indicagdo de mistura pobre).

Segunda condicao:

Sinal do sensor de oxigénio Mistura Valor do Ti Indicagao LTFT Fator Laimbda

Tensao baixa Pobre | Acima da média | Enriquecimento > 1 - Pobre

Causas:
» Pressdo do combustivel baixa.
+ Injetores entupidos — aplicacdo incorreta, etc.

Terceira condicao:

Sinal do sensor de oxigénio Mistura Valor do Ti Indicagdo LTFT | Fator Lambda

Tensao baixa Pobre |Menor que média [ Empobrecimento > 1 - Pobre

Causas:

+ Falha em algum sensor, cujo sinal é utilizado para o calculo do tempo de injegdo.

+ Obs.: nessa situagdo o sinal do sensor de oxigénio esta de acordo com o tempo de injecao Ti.

« Lembrete: tem-se que descobrir qual dos sinais faz com que o sinal de O? perca a sua autoridade ou
seja, estd sem funcdo nesse momento.

Quarta condic¢ao:

Sinal do sensor de oxigénio Mistura Valor do Ti Indicagao LTFT Fator Ladmbda

Tensao negativa Fatores irrelevantes
Menor que média

Causas:

+ Sensor de oxigénio defeituoso, com cerdmica danificada, pode fornecer tensdes negativas.

« Referéncia de massa defeituosa nao afeta a real leitura do sensor de oxigénio, mas pode causar erro
de interpretacdo do sinal por parte da ECM.

+ Liquido de arrefecimento fora da especificacao — dcido — tensdo mdxima 300 mv.

» Nota: nesta situa¢do o motor pode se transformar numa pilha. Geralmente a polaridade do motor
resulta negativa em aproximadamente 0,5 a 0,7 Volts. Meca a tensdo entre o bloco e o negativo da
bateria.

+ Ondula¢do harmoénica (RIPPEL) do alternador acima de 300 mVac. com carga.
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2 - Sensor de oxigénio indicando tensao alta
Primeira condicio:

Sinal do sensor de oxigénio Mistura Valor do Ti Indicacdo LTFT | Fator Lambda

Tensdo alta Rica | Menor que normal | Empobrecimento < 1-Rico

Causas:

+ Oleo do motor contaminado com combustivel - Sistema PCV com defeito.

+ Defeito no sistema de emissoes evaporativas — Sistema canister — estanqueidade.
+ Pressdo alta do combustivel.

+ Combustivel adulterado ou de mé qualidade.

» Regulador de pressao furado.

+ Injetores gotejando — falta de estanqueidade.

Segunda condicao:

Sinal do sensor de oxigénio Mistura Valor do Ti Indicagao LTFT Fator Lambda

Tensao baixa Rica | Acima da média | Enriquecimento < 1 - Rico

Causas:

Nota: Na situac¢do acima o sensor de oxigénio ndo tem “autoridade” no controle da mistura. A causa do
funcionamento anormal devera ser procurada em alguma informacéo incorreta proveniente de um
sensor com maior autoridade que o sensor de oxigénio, nesse momento.

Avalie os sinais dos sensores: MAP - MAF - TPS - ETC - ACT.

Consideragdes Importantes:
Uma consideracdo muito importante é que, quando a agdo da ECM resulta no mesmo sentido que a
informagao do sensor de oxigénio, essa tiltima nao tem “autoridade” no controle da mistura.

Exemplo: se a LTFT (BLM de O2) indicar uma corre¢ao no sentido do empobrecimento (BLM > 128; LFTF
< 0%) e a sonda informar condic@o de mistura pobre constante (sinal da sonda < 450mV), significa que a
ECM néo leva em consideragdo a informagéao do sensor de oxigénio para o ajuste da mistura.

Como consequéncia disto, conclui-se que a acao da ECM, nessa situagdo, depende da informacéo de outro
sensor com uma “autoridade” maior que o sensor de oxigénio. Se nao fosse assim, o esperado seria que,
perante o excesso de O nos gases de escape, a ECM comandaria o enriquecimento da mistura (BLM > 128
LFTF > 0%).

Cabe salientar que a autoridade que é conferida ao sensor de oxigénio é limitada. E baseado nos valores
armazenados nas células de ajuste de longo prazo (LTFT). Se sensor de oxigénio tivesse autoridade
absoluta em qualquer circunstancia, ou momento, um sensor de oxigénio defeituoso, indicando mistura
pobre constante, poderd provocar um “aumento” da quantidade de combustivel injetada até limites
extremos “afogando” o motor e como conseqiiéncia poderia ocorrer um calgo hidraulico.

Surpreenda-se com nossa colecao de Manuais em CD:

REREERERREER

www.mecanica2000.com.br
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Dica 5 - Sintomas com a luz EPC (eletronic power control) acesa
Lampada EPC acesa e motor sem aceleracido

Cédigo PO 704 OBD-II, 17088

(Problemas no sensor do pedal da embreagem nao sdo vistos pelo EPC).

Cddigo 16955

Problemas com o interruptor do freio. Examine:

+ Interruptor do freio com defeito.

« Sinal do interruptor nao esta chegando ao respectivo pino da ECM

» Umidade no conector ligado ao interruptor do freio.

+ Fusivel daslampadas do freio e do lampejador dos fardis estd queimado posicéo (8).

» Nota: se o fusivel queimado for de 15 A deve-se trocar por outro de 20 A.

« Funcionamento incorreto das lampadas do freio e do back- light.

« Nota: cuidado com a poténcia das lampadas.

+ Instalagao de leds ou circuito do engate de reboque com mal contato, etc.

Cédigo 17978

« Faltadealimentagao linha +15 para a unidade do imobilizador.

Cédigo VAG17030

» Quedadetensdo paraa ECM nalinha +15 e +30.

» Vejaesquema elétrico.

+ Testeaalimentacao das linhas + 15 e + 30 com a aplicagio de carga ao circuito ex.:10 A.

» Problema no servo motor do corpo da borboleta DBW.

+ Problema nos sensores de posicdo do corpo da borboleta DBW.

+ Bateria com defeito, ma qualidade, procedéncia duvidosa, seca, muita queda de tensdo na partida:
minimo 9,8 Vdc. Para os veiculos flex dever4 ficar acima de 10,0 Vdc.

+ Nota: teste a bateria de preferéncia com o osciloscépio.

« Sistema de carga: ondulagao harmoénica “rippel” acima do especificado.

» Cuidado: com os bornes da bateria: soltos, oxidados, sub-dimensionados. Falta de aterramento etc.

+ Problemas na alimentacao + 5Vref. —mau contato no conector da ECM.

« Chicote esfolado perto do painel corta-fogo, ou na entrada para o conector da ECM debaixo do porta-
luvas - com infiltragdo de dgua.

» Nota 2: ruidos (interferéncias de rf) causadas pelo sistema de ignicdo: cabos, bobina, velas ou
comutador de Ignicao;

+ Cuidado: com a seqiiéncia de ignicao: inversao na ligacao dos cabos de vela na bobina de igni¢do, muito
critico nos motores EA 111 da VW..

« Examine o sincronismo do motor — correia do comando principalmente em veiculos equipados com

« motor de 16 valvulas com duplo comando.

Luz EPC sempre acesa. Nao apaga mesmo acelerando o motor

+ Defeito na ECM —troque a ECM e refaga o teste.

» Roda fénica fora de sincronismo (referéncia: 14° dente na linha VW).

+ Roda f6nica e sensor de PMS. Sao responsdveis pelo acendimento da luz do sistema EPC. Nem sempre os
cbdigos de falhas sao gravados na memoria da ECM.

Luz EPC acesa com oscila¢do na marcha lenta no motor

» Examine a estanqueidade do sistema canister - solendide sem vedagao;

+ Efetuar o aprendizado da roda fénica —acelerar o motor até 6000 rpm e voltar 3 vezes.

« Conector de interligagao do circuito do pedal com a ECM com mal contato, oxidagéo, pinos retraidos.
+ Nota: Esse conector estd localizado debaixo do porta-Luvas perto da ECM.

» Conector da ECM com mau contato nos terminais dos fios ligados ao DBW.

» Cddigo: 17912 - Falsa entrada de ar pelo coletor de admisséo - vdlvula de alivio com falta de vedacéo;
+ Cdbdigo: 17953 - Cabecote do motor com defeito nas vélvulas - aplicacdo incorreta etc.
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Dica 6 - Sistema Flex

LinhaVW
scilacio na marcha lenta e falha em retomada
Defeito: erro de sincronismo na correia do comando sistema IAW 4PV, A seta do comando deverd apontar
para o ponto da polia e ndo para a marca OT.
Indicacédo do c6digo de falhas 17550
Defeito: circuito do sensor de pressdo absoluta MAP
Motor nao pega — queda de tensdo no sensor de PMS
Defeito: esta no circuito como umidade, mal contato etc, ou no préprio sensor TPS.
Partida a frio ndo funciona
Defeito: estda na sonda lambda, pois a ECM grava o dltimo valor lido apés desligar o veiculo
Motor falha na retomada e estd abastecido com gasolina mas a indicacao do A/F é de dlcool.
Defeito: conector preto encaixe das valvulas com mal contato ou com oxidacao.
Motor apresenta Detonacdo quando abastecido com 100% de Gasolina no tanque.
Defeito: sensor TPS com aplicagdo incorreta - foi usado um TPS do sistema EEC-IV
Fox Spacefox — motor apaga de vez em quando e nédo responde a aceleracéo.
Defeito: Ruidos de alta tensdo: bobina, cabos de velas, velas, diodos DDP etc.
Sistema Marelli ndo mantém o A/F

Defeito: Sensor MAP fora da curva de resposta original para a ECM.

Linha GM

Astra apresentando os c6digos PO 130 e PO 170

Defeito: falta de aterramento entre bloco do motor e a carroceria.

Muitos cédigos gravados e motor apresentando falhas em geral

Defeito: umidade no conector ou na ECM. Limpe com dgua quente e escova de dente.

Astra com falha esporddica no sistema de ignicao

Defeito: mal contato no conector do primdrio da bobina de ignigdo.

Motor ndo responde ao ser acionada a partida Frio

Filtro entre a bomba e o solendide esta entupido. O filtro é igual ao usado na entrada do carburador.
Celta Multec H —indicacdo de mistura rica motor abastecido com 100% a gasolina e A/F de dlcool
Defeito: muita queda de tensdo ao ligar o eletroventilador do radiador.

Meviva 1.8 — consumo elevado de combustivel

Defeito: ligagdo errada no fio de alimentac¢ao para o aquecimento do sensor de oxigénio.

Nota: fio de cor violeta da sonda corresponde ao fio branco da Bosch e outras.

Meviva 1.8 — Multec HSFI - ldmpada de injecdo acesa e cddigo PO 131 — indica¢do de mistura pobre
Defeito: DDP entre o fio massa do sinal e ao negativo da bateria esta acima de 0,5 Volts.

Meviva 1.8 — Multec HSFI - ao abastecer derrama combustivel pelo bocal do enchimento

Defeito: filtro instalado dentro do gargalo estd entupido —Peca GM N°.:93.378.159.

Meviva 1.8 — Multec HSFI - mistura pobre abastecido com gasolina mas, a indicacéo é de A/F de dlcool
Defeito: vazamento no “Oring” do regulador de pressao.

Linha Fiat

Palio 1.8 - c6digo de falhas PO 1222 e PO 530: erro do pedal do acelerador

Defeito: saida de 5 Vref. Pino 36 da ECM ddp no sinal, pressostato do sistema A/C com defeito no pino C.
Desligue-o e faga novamente o teste.

Palio 1.8 —luz acesa - c6digo de defeito PO 1220 - corte na aceleracao motor nao responde

Defeito: examinar o aterramento entre o bloco do motor e o cdmbio. Efetue o telecarregamento na
concessiondria FIAT.

Palio com luz acesa - cédigo de defeito PO 170 e 1490 — motor apaga e ndo acelera

Defeito: fugas de A/T - examinar como de rotina.

Idea 1.8 Sistema Delphi—motor soqueia na baixa como se fosse um defeito no sistema de ignicao

Defeito: estd no TPS do corpo DBW. Instale a arruela Fiat N°.:7087284 ou adquira um novo TPS na
concessiondria GM.
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Cédigo do scanner Sistema Descricao da falha Defeito real
PO 201/2/3/4 Delphi HSFI 2.3 Falha nos injetores Defeito no conector ou nas
Stilo - Fiat bobinas de igni¢do.
Multec EMS Falha no sensor de O? Falha no MAP
144/5 Motronic 1.5.4 Falha sistema IMMO Falha no MAP
31 Multec M Falha na valvula EGR Falta de gas no A/C
P 2146/49/53/56 Falha no circuito de Interferéncia de campo
comando p/ as valvulas magnético na ECM.
injetoras Instale o diodo 6555K9 no
pino 4 da bobina de ignicdo
P0130e Motronic 1.5.5 e | Defeito no sensor de O2. Aterramento ruim entre o
PO 170 Motronic 7.9.6 Mistura rica negativo da bateria e o bloco
Astra do motor
PO 130/135 Multec Flex Aquecimento da sonda Mal contato no plugue de
Palio IAW 4 GF encaixe para a sonda
128/143 Motronic 1.5.4 Defeito: Vélvulas enforcadas.
Fiat MPFI sensor de detonacdo.
88 Motronic 1.5.1 Nao ha4 literatura Umidade no conector ou
técnica para esse codigo dentro da ECM
0668 Simos 2 Alimentagao ao positivo Vide: queda de tenséo.
Marelli Falha no Sensor de Fase Sensor de PMS fora de
41V 4 SV sincronismo em relacdo
a roda fonica.
VAG 17088 ou Marelli Cédigos nao sao Interruptor da embreagem
PO 704 41V 4 SV sinalizados pelo EPC e com defeito no circuito ou
pela maioria dos Scaners falta de ajuste.
VAG 16705 Marelli Cddigos sinalizados como Vide antes ruidos AT
PO 321 ou 41V 4SV defeito no sensor de PMS Velas, cabos, bobina
VAG 16706 Trocar e repetir o teste.
VAG 16955 Marelli Nao ha literatura Circuito do interruptor do
41V 4 SV técnica para esse c6digo. treio — lampadas.
VAG 17510 Marelli Falha no aquecimento | Queda de tensao +15 para a
41V 4 SV sonda lambda. ECM no pino 4 do
comutador ignigao.
Sem cddigo Marelli IAW Sem sinal de Rotacdo ou | TPS em curto — matando o
4AVP PMS sinal do PMS, a tensédo 5 Vref
Sistema FLEX é a mesma.
84 GM - Multec H Defeito no sensor de Alternador defeituoso
detonagao
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Cédigo do scanner Sistema Descricio da falha Defeito real
70 Marelli G7.25 Atuador de marcha lenta ——————
Tempra Multipoint
39 Motronic 1.5.4 Tensdo alta no sensor de | Vazamento na junta tampa
oxigénio do cilindro
PO 250 Stilo 1.6 16 Defeito no DBW Catalisador obstruido
vélvulas
Virios S3000 Megane | Luzes do painel acesas ao | Luzes do painel acesas ao
Gran Tur ¢/Cartao fazer uma curva fazer uma curva
VAG 17978 Gol IAW 41V Defeito no IMMO Examine a linha +15 para o
pino 2 do IMMO
Uso de chave imprépria
PO 381 Honda Civic Falha sensor de fase Pouca gasolina no tanque
PO 118 Fiesta 1.6 Flex Falha no sensor de Defeito resisténcia da valvula
temperatura da dgua termostatica
Sem cddigo Chrysler MPI Motor gira e nao pega Béia com marcacio errada
Pino A23 recebe sinal de
Tanque vazio
Falha no TPS Vectra 2.2 M1.5.4 Engasgada e luz da Queda de tensao p/ TPS
injecdo acesa. Defeito no pressostato da
alta pressdo do A/C
Falha no VSS Fire 1.0- 16 Marcador da temperatura | Bobina de ignigio com falta
Vélvulas e de rotacdo com de isolacéo - ruido
ME 7.3H4 ¢/ BC oscilagdo e caindo
Falha no primério da Ecosport Sem pulso para Atuador de marcha lenta ¢/
bobina cilindros 1 e 4 | Sistema EEC-VI | os injetores dos cilindros Ruido — mesmo pino 24B
3e4 Nota: Alimentacdo Pos.
p/ os inj. vem da ECM.
Sem codigo Multec H Lampada da temperatura Velas nio resistivas.
da agua acesa
P0630/P0634 Marelli 4 BV - Flex | Alta tensdao na ECM e alta Motor sem aceleragao:
temperatura na ECM oxidacdo no conector de 2
vias abaixo da ECM.
PO 132 Multec H Sensor de oxigénio Eletro-ventilador:
sempre sinalizando: corrente elétrica elevada.
mistura rica
P 1222 ou PO 530 Marelli 4SF DBW | Erro no pedal aceleracdo | Sensor de pressdo do A/C

pino C ou ECM pino 36 com
trilha quebrada.
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Cddigo do scanner

Sistema

Descrigiio da falha

Defeito real

PO 700/P0 1542

PO 170 Marelli 4SF DBW Falha no ajuste TRIM Examine defeitos na ignigéo, no
Motor sem acelerag¢ao alternador,
Bateria, etc
Sem cédigo Vectra B Luz do 6leo permanece O defeito estd em alguma
Motronic — 1.5.4 acesa ao desligar a ignicao fechadura de porta
PO 134/301/704 Marelli 45V EPC acesa e com perda da Bobina de ignigdo com
aceleragdo rapida ruido de RF
PO 201/2/3/4 Marelli 45V/48V Sem pulso nos injetores Sensor MAP com defeito
VAG 17950/951/953 | Motronic ME. 7.5.10 | EPC acesa e com perda da Pista n° 1 do DBW
aceleragio Radpida Em CURTO ¢/ Terra.
17566 Marelli IAW 4 AVP | Oscilagio na marcha lenta. | Sinal do TPS fora do range na
Cadigo referente ao MAP marcha lenta
PO 1581 VAG 17989 Gol IAW 41V Motor sem aceleracio Ajuste bdsico ndo
efetuado
PO 1337 ou Marelli 4BV Motor com perda do A/F Motor fora de fase
VAG 17745 Fox 1.0 FLEX correia de comando fora
014 Sistema EEC-IV Circuito do sensor HALL | Vdlvula injetora — CFI com ruido
— disturbio
P 1299 Sistema EEC-V Luz da temperatura e Carcaca da valvula termostdtica
Focus 1.8-16V injecdo acesa. Temp. com defeito
excessiva no cabegote
PO 106 Astra 1.5.5 Circuito do MAP Fuga de AT - ignigdo
165 Honda Civic Defeito no relé de Sensor de oxigénio - circuito de
14/1.5e1.616 aquecimento da sonda aquecimento aberto
vélvula Valor ideal = 13 Ohms
PO 704 Blazer 4.3 Interruptor embreagem Cddigo ignorado, pouco usado
esse interruptor no Brasil
134 Motronic 1.5.4 Defeito no MAP Pressostato do A/C em curto.
ECM com infiltragdo de agua
PO 638 Motronic ME 7.9.6

Sem aceleracdo, ECM do
cambio automdtico entra em

ECM ¢/ infiltragdo de dgua no
conector

PO 1623 e PO 1625 emergéncia
P0O170e Marelli 4SF Motor apaga ou fica s/ Fugas de AT - rippel do
P1 490 sistema Flex aceleracio alternador - queda de tensdo na
partida.
PO 341 Bosch ME 7.4.4 e ME Sensor de fase Bobina de igni¢io ndo é
7.4.9

original. Nota: nesse sistema o
sensor de fase estd na bobina de
ignicao.
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